DOI: https://doi.org/10.17921/1415-6938.2022v26n2p197-204

Estudo Prospectivo de Patentes sobre Galacto-oligossacarideos com Potencial Biotecnologico

Prospective Study of Patents on Galacto-oligosaccharides with Biotechnological Potential

Gisele Karine Murador Villela®; Camila Fernanda Alba®; Hélio Hiroshi Suguimoto®; Luiz Rodrigo Ito Morioka*2®

“Unopar, Programa de Pds-Graduagdo Stricto Sensu em Ciéncia e Tecnologia de Leite e Derivados. PR, Brasil.
*Universidade Anhanguera de Sdo Paulo, Programa de Pds-Graduagio Stricto Sensu em Biotecnologia e Inovagdo em Saude. SP, Brasil.
‘Universidade Pitagoras Unopar, Programa de Pos-Graduagao Stricto Sensu em Ciéncia e Tecnologia de Leite e Derivados. PR, Brasil
*E-mail: luiz.morioka@kroton.com.br

Resumo

Este trabalho teve como objetivo elaborar um estudo prospectivo de patentes a respeito dos galacto-oligoassacarideos (GOS) com potencial
biotecnoldgico. Foram analisados e avaliados os documentos depositados na base de dados do WIPO (World Intellectual Property Organization)
referentes ao periodo de 2014 a 2020, utilizando a palavra-chave “galacto-oligosaccharides” totalizando 107 depdsitos para a area de interesse
do trabalho. No ano de 2017 foi apresentado o maior nimero de patentes depositadas, em que o Continente asiatico apresentou o0 maior nimero
de deposito, com destaque para a China. Quanto ao perfil dos requerentes, 69% sdo depositos feitos por empresas do setor privado, 22% por
pessoa fisica e 9% por universidades. Das patentes depositadas, pelo setor privado, destaca-se a multinacional N.V. Nutricia localizada na
Holanda com 5 depésitos vinculados a necessidade humana. O maior percentual de pedidos com 75% foi destinado para a elaboracdo de
produtos. A concentragdo foi no setor relacionado a saude com 70% dos depdsitos tendo como destino composigdes nutricionais, produtos
lacteos, formulas nutricionais e formulas infantis. A area de biotecnologia obteve 19% dos depositos de patentes, sendo o maior percentual
destinado para producdo de galacto-oligoassacarideos. Ja a area de alimentos obteve 11%, tendo maior volume destinado aos produtos lacteos.
A tendéncia da utiliza¢@o e produgdo de GOS vem sendo de grande interesse em diferentes areas de interesse ¢ uma das formas de divulgacao
cientifica ¢ através de patentes destinadas para estes fins.

Palavras-chave: Prebioticos. Galacto-oligossacarideos. Patentes. Prospec¢do Tecnologica.

Abstract

This work aimed to develop a prospective study of patents on galactooligosaccharides (GOS) with biotechnological potential. The documents
deposited in the WIPO (World Intellectual Property Organization) database for the period from 2014 to 2020 were analyzed and evaluated,
using the keyword “galactooligosaccharides”, totaling 107 deposits for the work area of interest. In 2017, the highest number of patents filed
was presented, where the Asian continent had the highest number of filings, especially China. As for the profile of applicants, 69% of them
are deposits made by private sector companies, 22% by individuals and 9% by universities. Out of the patents filed by the private sector, the
multinational N.V. Nutricia, located in the Netherlandsstands out, with 5 deposits linked to human needs. The highest percentage of orders,
with 75%, were aimed at the elaboration of products. The concentration was in the health-related sector with 70% of the deposits destined for
nutritional compositions, dairy products, nutritional formulas and infant formulas. The biotechnology area obtained 19% of patent filings, with
the highest percentage aimed at the production of galactooligosaccharides. The food area, on the other hand, obtained 11%, with the largest
volume being intended for dairy products. The trend in the use and production of GOS has been of great interest in different areas of interest
and one of the forms of scientific dissemination is disclosed through patents for these purposes.

Keywords: Prebiotics. Galactooligosaccharides. Patents. Technological Prospecting.

1 Introducio a proliferacao de bactérias intestinais benéficas, melhorando

. ., ; N a microbiota, portanto apresentam diversos efeitos benéficos
A biotecnologia ¢ uma area em ampla expansao dentro = . . . )

o N a satde, como aumento da imunidade, redug@o do nivel de
do setor tecnoldgico, apresentando excelentes solugdes para . R )
colesterol, e prevencdo do cancer de colon (CAREVIC et

al., 2018).
Os GOS sao considerados alimentos seguros (GRAS)

problemas relacionados ao processamento de alimentos,
por exemplo. Os galacto-oligossacarideos (GOS) sdo
considerados prebidticos, e sdo conhecidos por aumentar pelo FDA (Food and Drug Administration), nos Estados

o crescimento de bifidobactérias e lactobacilos no intestino Unidos, podendo ser utilizados como alimentos aditivos
b

grosso. Pertencem ao grupo dos carboidratos de cadeia curta 14 f4rmula infantil, como também podem ser utilizados
ndo sendo absorvidos no intestino delgado ¢ ainda podendo  ¢m outras aplicagdes como panificagdo cereais, sorvetes,
melhorar a absor¢@o de minerais, pois ocorre a transferéncia  Jaticinios e suplementos alimentares (TODEA et al., 2020).
osmotica de agua no intestino grosso (CARNEIRO et al., A sintese de GOS através da transgalactosilagdo de lactose
2018; JULIO-GONZALES et al., 2020). Os GOS promovem ¢ particularmente importante como uma plataforma de
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tecnologia para melhorar os subprodutos contendo lactose
na industria de lacticinios (SUAREZ et al., 2018).

A prospecgdo tecnologica ¢ uma ferramenta utilizada
para entender o desenvolvimento tecnoldgico e de inovagdo
de um determinado segmento, suas principais perspectivas
mercadoldgicas, processos mais produtivos, produtos
funcionais com tecnologias mais recentes e futuras
tendéncias (GHESTI et al., 2016; ZIOLKOWSKA, 2014).
Assim, para a analise da evolucdo tecnoldgica dos alimentos
e ingredientes prebiodticos se deve fazer uso dos documentos
patentarios, instrumentos que contém informacgdes
tecnologicas, com caracteristicas de novidade, atividade
inventiva e de aplicag@o industrial (INPI, 2020).

Com perspectivas de grande crescimento no mercado,
com altos investimentos e valorizagdo dos produtos oriundos
desse setor, € crescente o interesse em patentear descobertas
cientificas e de produtos para garantir a propriedade
intelectual dos inventores. As patentes constituem a principal
fonte de protecdo aos direitos da propriedade intelectual.
Tem como finalidade assegurar ao inventor, o direito a uma
nova invengdo tecnoldgica, sendo que este pode usufruir
com exclusividade de seu invento por determinado tempo,
conforme regulamenta a legislagdo vigente em seu pais ou
pelos acordos internacionais de patentes. Nesse sentido, as
patentes t€ém como objetivo incentivar as invengdes por meio
dos conhecimentos cientificos gerados por universidades e
empresas (MALONEY ez al., 2010; PARANAGUA; REIS,
2009).

A fim de organizar as informagdes essenciais das
patentes, o Tratado de Cooperagao de Patentes (PCT) auxilia
os candidatos na busca de potencial prote¢do internacional
de patentes para seus inventos, ajuda os institutos de patentes
com decisdes a concessdo de patentes, e facilita o acesso do
publico a uma grande quantidade de informacgdes técnicas
relativas a essas invengdes. O PCT é um tratado com mais de
150 paises que permite reivindicar uma patente de protecao
de uma inveng@o por meio de um Unico pedido em muitos
paises de forma simultidnea. Dessa forma, ndo precisa fazer
varios pedidos de forma separada de patentes regionais ou
nacionais. Porém, na fase nacional, os pedidos de patentes
ainda devem ser realizados em organismos nacionais e
regionais (WIPO, 2020).

O banco de dados de patentes representa a maior fonte
mundial de informagdes técnicas e fornece uma enorme
biblioteca para pesquisa cientifica. Este banco facilita o
estabelecimento de conexdes nos mais diversos ramos de
atividades industriais e tem um impacto significativo no
desenvolvimento e disseminacdo do conhecimento (REIS
et al, 2016). Na industria dos alimentos, ha uma maior
demanda em busca por alimentos funcionais que impactam
positivamente na saude.

A crescente procura por alimentos e produtos ricos em
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prebioticos e saudaveis pela populacdo, aliada ao crescente
conhecimento do amplo potencial de uso dos galacto-
oligossacarideos nos mais variados setores da industria tem
levado a um expressivo numero de depdsito de patentes
correlatas a area de interesse do presente trabalho. Diante
disso, o objetivo deste trabalho foi realizar um estudo
prospectivo em documentos de patentes depositados no intuito
de coletar informagdes sobre galacto-oligoassacarideos com
potencial biotecnologico.

2 Material e Métodos

Este trabalho foi de prospecgdo tecnoldgica por meio
da busca e analise de patentes depositadas na base de dados
internacional da WIPO — “Word International Property
Organization”. A prospecgdo tecnoldgica foi dividida em
trés partes: na primeira parte foi realizada uma pesquisa
bibliografica para embasar o tema proposto em materiais
ja publicados que abordam a tematica da area de interesse
do trabalho, como livros, artigos cientificos, disserta¢des
e teses. Na segunda parte foi elaborada uma estratégia de
busca, levando-se em consideracdo, inicialmente, a palavra-
chave “galacto-oligossacharides”. Durante as buscas ndo
houve limitagdes de linguagem e paises, somente de tempo.
As buscas dos documentos foram realizadas em abril de 2020
e optou-se por selecionar patentes depositadas entre os anos
de 2014 e 2020. Na terceira parte foi utilizada a estratégia
de pesquisa para selecionar as patentes no site da WIPO,
por meio da ferramenta de busca Patentscope, que consistiu
na sele¢do da opg¢do de Field Combination, combinando os
campos e “Filtrando por Datas”. Para a sele¢do das patentes
ficaram padronizados os critérios de inclusdo e exclusdo.
O critério de inclus@o foi referente a depositos de patentes
relacionadas aos galacto-oligossacarideos utilizados na
area da satde, alimentos, biotecnologia, e farmacéutica,
relacionados com a saide humana e animal. O critério de
exclusdo foi referente aos depositos de patentes em que
os galacto-oligossacarideos foram utilizados em outras
aplicacdes.

2.1 Selecao dos estudos

Todos os titulos e resumos das patentes selecionadas na
busca foram avaliados. Os resumos nos quais os estudos
foram considerados com informagdes insuficientes para
definir sua elegibilidade foram mantidos para analise
completa do depodsito. Os depdsitos completos foram
avaliados e se determinou a elegibilidade de cada estudo no
critério incluir ou excluir da planilha de depositos.

2.2 Extracao e analise dos dados

A extragdo dos dados das patentes selecionadas foi
organizada da seguinte forma: titulo, nimero de publicag¢do,
CIP (codigo internacional de patentes), classificacdo do CIP,
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pais de origem, pais do deposito, inventores, requerentes e
setores de classificacdo. A ferramenta Microsoft Excel foi
utilizada para subsidiar a construcao da planilha de depdsitos
em que foram inseridos os dados coletados na base do WIPO
e Patentscope, de forma a mapear as patentes.

Para analise dos dados foram feitas proje¢des utilizando
graficos produzidos manualmente pelo programa Microsoft®
Excel, ndo sendo utilizado nenhum programa ou software
de prospeccao tecnoldgica, que ¢ uma abordagem orientada
para agregacdo quantitativa da sintese tanto de pesquisas
qualitativas como de pesquisa quantitativas. A metodologia
envolve extracdo, agrupamento e formatagao dos resultados.
Apoés a extracdo dos resultados das patentes incluidas e
agrupamento dos achados relevantes, foram criados temas
com representagdes concisas mais abrangentes, por meio de

analise de contetido dos principais resultados.

3 Resultados e Discussao

O Mapeamento deste estudo de prospeccdo de patentes
publicadas referente aos anos de 2014 a 2020 na base de
pesquisa WIPO, utilizando a palavra-chave “galacto-
oligosaccharides”, revelou um universo total de 195
patentes publicadas. Contudo, este nimero ndo representa
o valor total, pois uma mesma patente pode ser depositada
em diferentes paises. Assim, foram selecionadas 110
patentes depositadas. Apés finalizar a andlise das patentes
depositadas, foram excluidos 3 depositos de patentes que nao
eram de interesse deste estudo, assim como os documentos
de patentes duplicados (88). Portanto, para o presente estudo
foram selecionados e analisados um total de 107 patentes
depositadas em diferentes paises.

A Figura 1 mostra a evolucdo de depositos de patentes
relacionados ao GOS, utilizados tanto como produto ou
processo nos diversos setores industriais. De acordo com a
analise das patentes depositadas foi possivel observar que
no ano de 2017 houve um maior niimero com 27 patentes.
Das patentes depositadas, em 2017, apenas oito obtiveram a
concessdo, ou seja, para que ocorra a exploracdo comercial
por uma empresa por exemplo. Com relacdo as oito
concessdes do ano de 2017, cinco patentes voltadas para a
area da saude e/ou alimentos foram publicadas na Federacao
da Russia e todas de pessoas fisicas. A origem de uma das
outras trés concessdes foi de universidades, tendo como
destino a Dinamarca, para area da satide sendo essa voltada
para o processo de obtencdo de oligossacarideos, e as outras
duas concessdes para China, originada de uma empresa
privada, e outra de pessoa fisica. Importante ressaltar que
todas sdo voltadas para a area da saude, tendo sua indicagdo
para o Diabetes, intolerdncia a lactose e para melhorar a
digestdo e absorcdo da lactose.
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Figura 1 - Evolugdo anual de patentes publicadas e concedidas
relacionadas com galacto-oligossacarideos (GOS)
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Fonte: dados da pesquisa.

No ano de 2015, do total de 10 patentes publicadas,
60% foram concedidas, sendo o ano de maior percentual de
concessdo frente aos anos analisados neste estudo. Isso ndo
significa que essas concessdes ocorreram no mesmo ano de
deposito, uma vez que hd um periodo de sigilo dos depositos,
sendo que apenas 4 obtiveram a concessao no mesmo ano de
2015, e outras duas nos anos de 2017 € 2020.

Entre os paises que realizaram depoésitos de patentes
sobre GOS se destacam, a China com 46 depositos (42% do
total), seguido dos Estados Unidos da América (USA) com 15
(14% do total) e Federagao da Russia com 14 (13% do total).
Pedidos de depodsito da Holanda 10 (10%), da Alemanha cinco
(5%), do Reino Unido trés (3%), da Coreia do Sul, Republica
da Coreia, Canada, Taiwan, Franga, Dinamarca ¢ Suiga todos
com dois (2%) pedidos. E por fim Australia, Japao e Grécia
com um deposito cada (1%). Nota-se que, no Brasil, ndo foram
encontrados depositos de patentes referentes ao GOS na area
de interesse do trabalho. Este cenario pode acontecer por falta
de tradigdo local ou imaturidade no sistema de inovacao, assim
como também falta de incentivo que possibilitem as pesquisas
nas universidades e empresas com politicas governamentais
que permitam o avango de novas tecnologias e suas patentes.

Analisando mais detalhadamente estes pedidos de deposito
por pais, nem todos sdo para o proprio pais, ou seja, patentes
residentes, o Continente asiatico obteve o maior numero de
pedidos de deposito 53 (48%), sendo 47 patentes residentes,
quando esse ¢ comparado com os demais Continentes (Figura
2). A partir da analise das patentes depositadas por paises, a
China apresentou o maior nimero de publica¢des, com 46
patentes sendo que 44 foram patentes depositadas no proprio
pais, ou seja, patentes residentes, indicando um grande
incentivo cientifico/comercial naquele pais. Entre o periodo
analisado, os Estados Unidos depositaram 39 patentes na
area de interesse do trabalho, sendo que 32 patentes foram
ndo residentes, representando um grande volume de patentes
depositadas fora do pais. Em relacdo ao quantitativo de
depositos de pedidos de patentes nos EUA sdo de ndo
residentes, o que refor¢a a relevancia da tecnologia em estudo,
bem como o interesse de outros paises em publicar e proteger
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suas tecnologias em outros paises. Somente sete patentes
foram depositadas no proprio pais. Isso pode demonstrar
uma tendéncia para demandas de produtos e de processos que
outros paises necessitam de forma pontual de modo a suprir
certas necessidades locais.

Figura 2 - Patentes depositadas por pais, residentes e ndo
residentes
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Em relacdo ao perfil do requerentes das patentes
depositadas, as empresas privadas apresentaram maior
destaque com 68%, seguidas de pessoas fisicas, com 23%,
e as universidades com os 9% (Figura 3). Nota-se que a
soma dos percentuais de numero de patentes depositadas por
pessoas fisicas e universidades foi menor comparada as do
setor empresarial, demonstrando um dominio da tecnologia
no desenvolvimento de produtos pelas empresas privadas.
Dessa forma, ¢ necessaria a exploragdo por outros setores
da sociedade, sobretudo por parte das universidades, uma
vez que estas representam um potencial centro de pesquisa
que podem contribuir para o avango e desenvolvimento de
produtos com essa tecnologia. Sendo assim, as pesquisas
desenvolvidas nas universidades podem ser compartilhadas
com as empresas permitindo inovacdo e ampliacdo de sua
capacidade tecnologica suprindo, dessa forma, a ampla
demanda comercial.

Figura 3 - Distribui¢do do perfil dos requentes de patentes
depositadas relacionadas ao galacto-oligossacarideos
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Fonte: dados da pesquisa.
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Nesse estudo foi verificado que as empresas privadas
que solicitaram patentes estdo relacionadas com o setor
da satde com produtos vinculados a formulas infantis ou
compostos nutricionais, voltados para a promogdo da saude
humana. Segundo Fisher e Kleinschimidt (2018), a pesquisa
na otimizacdo da sintese de galacto-oligossacarideos (GOS)
¢ de interesse continuo, pois exibem propriedades prebidticas
e, portanto, sdo compostos benéficos tanto para bebés quanto
para adultos.

As empresas privadas que depositaram patentes estdo
relacionadas com o setor da saude por meio da elaboragao
de produtos vinculados com formulas infantis ou compostos
nutricionais. Foi observado que a industria N.V. Nutricia
obteve o maior numero de patentes 6, seguido da Abbott
Laboratories (5 patentes), Nestle (4), MIN U.S. Holdings
(2), King-Prebiotics Biotechnology (2), Vitalus Nutrition (1),
Building Block (1) e Novozyne (1). A N.V. Nutricia ¢ uma
divis@o de nutri¢do especializada da Danone, criada a partir
da fusdo das unidades de negocio Early Life Nutrition (ELN)
e Advanced Medical Nutrition (AMN), em fevereiro de 2019
(NUTRICIA, 2021).

O dominio tecnoldgico relativo as patentes sobre
galacto-oligossacarideos pode ser realizada por meio de
uma categorizagao baseada na Classifica¢@o Internacional de
Patentes (CIP/ICP — “International Patent Classification”),
utilizada para classificar o contetudo técnico de um documento
de patente ou uma invengdo (INPI, 2021). A classificacao das
especificacdes de cada patente, pelo CIP, facilita a protecdo de
suas tecnologias por parte dos depositantes, além de suscitar
novos usos das patentes ja em dominio publico.

As principais areas tecnoldgicas do objeto de estudo
foram as subclasses A23L 33/00 (Modificacdo das qualidades
nutritivas dos alimentos; Produtos dietéticos; Preparagdo ou
tratamento) ¢ A61K 31/702 (Oligossacarideos, isto ¢, tendo
trés a cinco radicais de sacarideos ligados uns aos outros
por ligacdes glicosidicas) representadas ambas por 17,39%
dos pedidos de patentes analisados. Esssa subclasses, A23L
e A61K, possuem mais destaque para a protecdo nos paises
como a China e os EUA e isso ocorre em fun¢do da maioria
das patentes ser de empresas e de ndo residentes em relagao
aos EUA e de pedidos de patentes residentes em relagdo a
China, corroborando com os dados da Figura 2. Isto mostra a
importancia da pesquisa e da transferéncia de tecnologia para
que ocorra, efetivamente, uma inovagao tecndlogica nos mais
diversos setores industriais.

Considerando a categoria dos depodsitos das 107 patentes
analisadas nas diferentes areas de interesse (Figura 4), a divisao
foi realizada em: produtos com 81 patentes (76%), processo
com 17 patentes (16%) seguidos de produto e processo com
nove patentes (8%). Das patentes depositadas destinadas aos
produtos, os setores foram: Satde (65), Biotecnologia (6),
Alimentos (7), Ragdo (2) e Farmacéutica (1). Para processos,
as patentes depositadas contemplaram os seguintes setores:
Biotecnologia (13), Saude (3) e Alimentos (1). E, para a
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categoria de produto e processo os setores ficaram entre:
Saude (6) e Alimentos (3). A concentracdo nesses setores €
em decorréncia as caracteristicas dos GOS que favorece
o desenvolvimento de bactérias e leveduras benéficas na
microbiota intestinal, promovendo efeitos funcionais a satde
com o aumento da imunidade, redugao do nivel de colesterol,
melhora absor¢do de vitaminas e minerais e prevengdo de
cancer de colon (CHEN; GANZLE, 2017; TORRES et al.,
2010).

Figura 4 - Distribuigdo das patentes conforme a categoria
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Na categoria de processo, a grande maioria dos depositos de
patentes foram destinadas ao setor de biotecnologia. Os GOS
e os frutanos sdo os dois grupos de prebioticos mais aplicados
recentemente para a utilizagdo nas industrias de alimentos que
podem ser produzidos pela atividade glicosiltransferase de
B-fructofuranosidase e f-galactosidase, da sacarose ou lactose
respectivamente (NGUYEN ez al., 2019). Diferentes empresas
produzem o GOS para utilizagdo em produtos comerciais na
forma de xaropes e em pos utilizados em produtos alimentares
e bebidas (TZORTZIS; VULEVIC, 2009; TORRES et al.,
2010). Segundo Grand View Research Inc. (2019), o volume
do mercado global de GOS foi estimado em US § 830 milhdes
em 2018 e devera expandir a uma taxa de crescimento anual
de 9,6%. A crescente demanda por formulas infantis esta entre
os principais fatores que impulsionam este crescimento.

Dessa forma, considerando o setor de destino das
patentes depositadas se tem o seguinte cenario: para a Satde
com 77 patentes, para a Biotecnologia com 19 patentes e
para Alimentos com 11 patentes depositadas. Das patentes
depositadas para a area da saude, 47 sdo indicagdes para a
utilizagdo ao publico geral, ou seja, para seres humanos em
qualquer fase da vida, 25 indicagdes para uso pediatrico/
gestante, duas para publico geral/animal e uma para as
demais que sdo, animais, biotecnologia e puérperas. Quanto
as aplicagdes referentes ao depdsito das patentes relacionadas
com a area da saude (77), os principais destinos finais foram
para composigdes nutricionais com 31 patentes depositadas,
para elaboragao de produtos lacteos com 11 patentes, formulas
nutricionais com 11 e formulas infantis com quatro patentes
depositadas, conforme mostra a Figura 5.
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Figura 5 - Destino do produto referente ao deposito de patentes
relacionadas com a area da satude
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O grande interesse nesses pedidos de patentes estarem
voltados aos compostos, que sdo preparacdes com adi¢do de
GOS, pode ser pelo fato deste ser considerado um GRAS,
podendo ser utilizados em suplementos alimentares, em
alimentos como aditivos ou em férmula infantil e outras
Além
disso, por ser um prebidtico auxiliando na manutencdo da

aplicagdes como cereais, sorvetes e lacticinios.
microbiota intestinal, fornece resisténcia contra colonizag¢ao
de bactérias patdgenas, podendo prevenir doengas do célon,
como o cancer, ¢ melhorar a absor¢ao de minerais ¢ controle
dos niveis séricos de colesterol (CARNEIRO et al., 2018;
TODEA et al., 2020).

A indicacdo destes produtos relacionados com a area da
satide, em especial as composi¢des nutricionais, sdo para
aumentar o efeito simbidtico das bactérias probidticas com
0 GOS8, melhorar a biodisponibilidade de ferro e prevenir ou
tratar a deficiéncia de ferro (anemia), e melhorar a imunidade
das criancas, prevengdo e/ou tratamento de doencas alérgicas,
acelerar a tolerancia ao leite de vaca, ajustar a flora intestinal,
melhorar resposta inflamatoria induzida pelo estresse e
constipagdo, aumentar a produgdo endogena de beta-hidroxi-
beta-metilbutirato, diabetes ou intolerancia a lactose entre
outras, Quadro 1.
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Quadro 1 - Principais indica¢des das composi¢des nutricionais de acordo com os codigos CIP

CIP (codigos) Descri¢ao Pa tlj :1 tes Requerentes
égPK 1391/67002 Diabetes ou intolerancia a lactose 2 FTI{;\%- Igg.tjlﬁ?(;s Biotechnology
A23L 33/135 | Aumentar o efeito simbiodtico das bactérias probidticas com o GOS 1 Nestle SA
A23K 50/30 Il:/é?ilzzrar a saude intestinal e aumentar a taxa de ganho de peso de 1 Ningbo University
A23L 1/29 g/égg(érl{acriaad eb;:rcif?;):ézﬂgade de ferro e prevenir ou tratar a 1 NV Nutricia
A23L 33/00 | Melhorar a imunidade das criangas 1 Yan Yifang
A61K 39/00 | Prevencdo e/ou tratamento de doengas alérgicas 1 Abbott Laboratories
A23L 33/135 |Regular o trato intestinal 1 Du Yadong
A23L.33/19 | Acelerar a tolerancia ao leite de vaca 1 MJN U.S. Holdings LLC
A23L33/125 | Ajustar a flora intestinal | |Locke, Yuan Kewu, Zhu
Hongbin, Tong Qian
A23L.33/00 | Ansiedade resposta inflamatdria induzida pelo estresse e constipagdo 1 MJN U.S. Holdings LLC
A23L 1/308 Aume':ntar a producdo enddgena de beta-hidroxi-beta-metilbutirato no 1 Abbott Laboratorics
individuo
Aumento da resposta a vacinagdo, bem como ¢ utilizada para
A23L 1/29 prevgngéo e/ou tratament.o de doe.:ngasr, §ele01oqadqs ‘do grupo, 1 Néo especificado
consistindo em asma, alergia, dermatite atopica, conjuntivite alérgica,
infecgdes, diarreia e inflamacdo intestinal
A23L 33/125 | Composicao alimentar que inclui a composic¢do prebidtica 1 Neo Cremar Co. Ltd.
CI12P 19/04 Galacto-oligossacarideos 1 Glycom AS
A23C 9/20 Melhorar a abundancia da flora intestinal e o odor fecal dos bebés 1 glﬁ)elfpl\é[gfg&lé? Yili- Industrial
A23L.33/00 | Melhorar a atividade cerebral e as fungdes cognitivas 1 Nao especificado
A23L 33/115 | Normalizar a microbiota intestinal para o estado de microbiota 1 Nao especificado
A61K 31/733 | Prebioticos 1 N.V. Nutricia
A23L 33/125 |Preparacdo Enzimatica do GOS e Evitar Turbidez 1 Vitalus Nutrition Inc.
Prevengéo ou tratamento de
A61K 31/702 |disfungdo cognitiva e / ou disturbios emocionais em doengas 1 Clasado Inc.
neuropsiquidtricas ou envelhecimento.
A61K 31/702 | Prevenir lesdes e/ ou promover a cicatrizagio do trato gastrointestinal 1 Abbott Laboratories
A23L 19/00 Pr_omover a motilidade gas.trointestinal, m_elhorgr a composicao dos | University of Jinan
micro-organismos intestinais e melhorar a imunidade.
Hangzhou Zejian
A23L 33/00 Recuperagdo de pacientes com doenga hepatica 1 Pharmaceutical Technology
Co., Ltd.
A23L 1/29 Elefgggzg dos episodios de 1 N.V. Nutricia
Reduzir a ocorréncia de infeccao respiratoria e / ou infeccao intestinal
A23L33/115 f:im bebég, reduglr ) pﬁme?o c}e doengaAs infecciosas respiratorias e/0}1 1 Néio especificado
oengas infecciosas intestinais em bebés e/ou para tratar e/ou prevenir
doencas respiratorias infecgdes e/ou infecgdes intestinais em criangas
Reduzir o comportamento semelhante a ansiedade ¢ a resposta Mead  Johnson  Nutrition
AGIK 38/40 inflamatoria induzida pelo estresse em crianga ! Company
A23L 33/135 | Saude Intestinal/aliviar a contipagao 1 })X;?t?ﬂe C‘Xf}‘fig Probiotics
A61K 35/74 | Sistema Imunologico 1 Nao especificado

Fonte: dados da pesquisa.

Wilms; Smolinska et al. (2021), em um estudo com adultos
e idosos, que receberam um composto Biotis™ na quantidade
de 21,6g/dia contendo 15 g/dia de GOS, e verificaram que
o GOS melhorou a microbiota intestinal, aumentando a
bifidobactérias e diminuindo a diversidade microbiana.

A area de biotecnologia possui 19 depdsitos de patentes
dos quais s3o destinados para utilizacdo em humano e para
animal, tais como: a produg¢do galacto-oligossacarideos (GOS)
e a transgalactosilagdo, para composicdo e oligossacrideos.
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Segundo Fischer; Kleinschimidt (2018), indtstrias como a
Yakult Pharmaceutical Industry Co. Ltda utilizaram duas
enzimas de Sporobolomyces singularis e Kluyveromyces
lactis durante a producgao de GOS, e a Vitalus Nutrition Inc.
solicitou uma patente de uma combinacao de B-galactosidases
de Aspergillus oryzae e Kluyveromyces lactis, o que levou a
um aumento no rendimento de GOS em média de 37%. Rico-
Rodriguez et al. (2021) avaliaram a produc@o experimental de
GOS em trés matérias-primas com diferentes teores de lactose
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(lactose pura, permeado e soro de queijo). Os resultados
sugeriram que uma combinagdo de [-galactosidases de
diferentes fontes melhora a qualidade de GOS na sintese
prebidtica.

Os depositos de patentes destinados para a area de
biotecnologia voltados para a produgdo de GOS sdo
para: galacto-oligossacarideos modificados, incubagdo de
lactobacilos em um meio de soro de leite; método para
a produgdo de uma composigdo; preparagdo de GOS,
produ¢do de GOS em massa; método para a producao de uma
composicao; produzir um alto rendimento de GOS; método de
producdo de GOS.

Com relagdo a area de alimentos foram observados
depositos de patentes destinados para a fabricagio de produtos
lacteos, doces, mistura de aglicares entre outros.

4 Conclusio

A conscientizagdo dos consumidores quanto aos habitos
de uma vida saudavel tem contribuido para o aumento da
demanda por alimentos que promovem beneficios especificos
a saude. O presente estudo de prospecgdo tecnologica de
processos e produtos mostrou que existe uma tendéncia
mundial e crescente em relagdo aos pedidos de patentes
sobre alimentos e ingredientes prebidticos, especialmente os
galacto-oligossacarideos. A crescente procura por alimentos
e produtos ricos em prebidticos e saudaveis pela populagio,
aliada ao crescente conhecimento do amplo potencial do uso
dos galacto-oligossacarideos nos mais variados setores da
industria tem levado a um expressivo niimero de depdsito de
patentes correlatas com fins comerciais.

A partir da andlise de deposito de patentes no WIPO
pelo periodo de 6 anos (2014-2020), a visdo geral das
patentes referentes aos galacto-oligossacarideos nas areas
de satde, alimentos e biotecnologia permitiu verificar o
desenvolvimento de elaboragdo de composicdes de produtos
enriquecidos com GOS e métodos para sua obtengdo. O
presente trabalho revelou um elevado ntimero de depositos
de patentes pela China, indicando que esse ¢ um pais com
incentivo bastante acentuado, e interessado em proteger as
tecnologias, bem como garantir direito de exclusividade aos
depositantes, a fim de se tornar uma poténcia mundial.

Quanto ao perfil dos requerentes, os maiores detentores
dos depositos de patentes sdo empresas do setor privado,
demonstrando um interesse maior das industrias pela detengdo
da tecnologia inovadora.

O estudo propiciou constatar que grande parte dos
depositos de patentes foi destinada aos produtos focando
nas grandes areas da satde, tendo como principais produtos
composicdes nutricionais, produtos lacteos, formulas infantis.
Tais depoésitos estdo alinhados com as estratégias destas
empresas, objetivando crescimento econdmico através de
novas tecnologias.
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