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Resumo

Em parte do territorio brasileiro os fatores climaticos podem limitar o plantio de milho tardio, porém, no Para, esta estratégia apresenta
condigdes de contribuir para a reducdo da pressao sobre a floresta, principalmente quando a adubagao nitrogenada é empregada, possibilitando
rendimentos acima da média nacional. Neste sentido, com o objetivo de avaliar a influéncia de doses de nitrogénio aplicadas em hibridos de
milho semeados de forma tardia, este ensaio foi conduzido em um esquema fatorial 2 x 4 com dois milhos (K9606 e 30F35) e quatro doses de
nitrogénio (0, 50, 100 e 200 kg ha™'). O ntimero de folhas verdes e total, apresentou diferenga para os milhos, sendo maiores no hibrido 30F35.
A altura de plantas, diametro do colmo e comprimento de folhas responderam com um ajuste quadratico ao nitrogénio com doses proximas de
150 kg ha™'. A produgéo de gréos, o comprimento e o didmetro da espiga ajustaram-se de forma linear crescente a fertilizagdo com ureia, sem
diferenca entre os hibridos, demonstrando potencial de resposta para doses superiores a 200 kg ha! de nitrogénio. A adubagéo nitrogenada
diminuiu a eficiéncia agrondmica e a produtividade parcial do fator N.

Palavras-chave: Floresta. Grdos. Silagem. Ureia.

Abstract

In part of the Brazilian territory, climatic factors can limit the planting of late corn, however, in Pard, this strategy is able to contribute to
reducing pressure on the forest, especially when nitrogen fertilization is used, enabling yields above the national average. In this sense, with
the objective of evaluating the influence of nitrogen doses applied to corn hybrids sown late, this trial was conducted in a 2 x 4 factorial
scheme with two corns (K9606 and 30F35) and four nitrogen doses (0, 50, 100 and 200 kg ha™'). The number of green and total leaves showed
a difference for corn, being higher in the 30F35 hybrid. Plant height, stem diameter and leaf length responded with a quadratic adjustment
to nitrogen with doses close to 150 kg ha’'. Grain production, ear length and diameter adjusted in a linearly increasing manner to urea
fertilization, with no difference between hybrids, demonstrating potential response to doses greater than 200 kg ha! of nitrogen. Nitrogen
fertilization decreased agronomic efficiency and partial productivity of the N factor.

Keywords: Forest. Grains. Silage. Urea.

1 Introducio quando ¢é associada a culturas de ciclo curto em regides

o . . . . tropicais com solos intemperizados, como aqueles observados
O Brasil ¢ o terceiro maior produtor de graos de milho do p p ’ q

mundo, ficando atras apenas dos Estados Unidos e da China
(USDA, 2023).

A colheita de graos de milho na safra 2022/2023 foi,
segundo a CONAB (2023), de 131,9 milhdes de toneladas,
com elevacao na produgdo acompanhada do aumento de 3,2%

no Estado do Para.

As maiores doses de fertilizantes nitrogenados aplicadas
em cobertura podem promover perdas por volatilizagdo
(Harty et al., 2017; LIU et al., 2019) elevando a concentragdo
de N,O atmosférico (Kim; Dale, 2008) com reflexos no

na area plantada e 13% a mais de produtividade em relagdo
a safra anterior. Contudo, a média brasileira de rendimento
de grios de milho de 5,9 t ha'!, obtidas na segunda safra,
apresenta potencial de incremento, podendo atingir patamares
importantes mediante um mercado globalizado. No Parj,
este dado é ainda menos expressivo, 3,5 t ha! (IBGE, 2024),
carecendo de estratégias que possam melhorar os indices
produtivos estaduais.

Em fun¢do de sua complexa dindmica no solo, a
fertilizagdo com nitrogénio ¢ fortemente dependente das
formas de utilizagdo (Cravo et al., 2007), sobremaneira
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aumento da temperatura média e mudangas climaticas
globais (Jiang; Madramootoo; Qi, 2022) devido ao elevado
potencial de efeito estufa do oxido nitroso. Além disso, ¢
evidente o potencial de contaminagdo de agua por lixiviagao
de compostos nitrogenados (Bhattacharyya et al., 2012;
Hendricks et al., 2014).

Na adubacdo nitrogenada, a dose e o parcelamento
sdo fatores relevantes que potencializam o crescimento,
possibilitando maior eficiéncia na produgdo de graos
(Fernandes ef al., 2017), haja vista que a eficiéncia de
recuperacao deste elemento é mediada pelas estratégias de
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manejo da fertilizagdo. Normalmente, menos de 50% do
nitrogénio aplicado sob a forma de fertilizante ¢ utilizado
pelas culturas (Duete et al., 2008).

Outro fator preponderante para o rendimento adequado
das culturas agricolas diz respeito a época de semeadura.
Nesta etapa, as condigdes climaticas exercem forte influéncia
no desenvolvimento e rendimento (Dagdelen et al., 2006),
onde temperatura e agua (Bueno et al., 2020) condicionam
as praticas de manejo do solo e da cultura, influenciando
significativamente seus processos fisiologicos.

No Brasil, segundo a CONAB (2023) o volume da
segunda safra de milho (102,2 milhdes de toneladas) tem
superado a primeira (27,4 milhdes de toneladas), apesar da
produtividade ainda ser inferior a safra principal (Bueno et al.,
2020) carecendo de alternativas que ajustem essas demandas
como, por exemplo, o manejo da adubagdo tendo em vista
que caracteristicas climaticas como radiacdo, umidade e
temperatura afetam fortemente as culturas de segunda saftra,
conforme destacam Sapucay et al. (2020), e sdo, contudo, de
manipula¢ao muitas vezes inexequivel.

Diante do exposto, este trabalho teve como objetivo
avaliar a influéncia da adubag@o nitrogenada de cobertura
nas caracteristicas morfologicas e produtivas de hibridos
de milho, semeados tardiamente, e com elevado potencial
produtivo para o Nordeste Paraense.

2 Material e Métodos

O ensaio foi conduzido a campo em area experimental
localizada em Tomé-Agu (Nordeste Paraense, Brasil), sob
as coordenadas geograficas 02°25°08”S e 48°09°08”0 e
altitude de 54 m. O clima da regido é considerado tropical
“Af” de acordo com classificacdo de Koppen (Alvares et al.,
2013). O municipio apresenta temperatura superior a 18 °C
durante os meses mais frios do ano e nao possui estagdo seca
definida. Os dados climaticos obtidos do Instituto Nacional
de Meteorologia (Inmet) durante o periodo de condugao
do ensaio, além das médias estimadas (1950 a 1990) de
precipitagdo pluvial e temperatura média do ar (Alvares et al.,
2013) estdo descritos na Figura 1.

Figura 1 - Precipitagdo pluvial mensal (PPM) e Temperaturas
mensais do ar (TMED, TMAX e TMIN) observadas durante a
conducdo do ensaio e média historica da precipitagdo pluvial
(PEST) e da temperatura média (TEST). Tomé-Agu-Pa. 2018
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A precipitagdo pluvial para o periodo desde a correcdo
do solo (31,8 mm em fevereiro) até a colheita (829,6 mm
em maio) foi de 958,8 mm. A temperatura média minima em
margo correspondeu a 25,33 °C e a média maxima de 26,85
°C ocorreu em maio, sendo, respectivamente, a menor ¢ maior
temperatura registrada durante o periodo do ensaio.

Osolodaarea experimental, um ARGISSOLOAMARELO
Distrofico (PAd) Tipico (Embrapa, 2001) textura argilosa,
coletado a uma profundidade de 0 a 20 cm, apresentou os
seguintes atributos: pH (CaCl,) = 4,7; Matéria Organica (g
kg') = 23; Fosforo disponivel (Mehlich-I) (mg dm™) = 1,0;
Calcio trocavel (cmol dm”) = 3,4; Magnésio trocavel (cmol_
dm?) = 0,8; Potassio disponivel (mg dm~) = 80,0; CTC a pH
7 (cmol_ dm?) = 9,1; Aluminio Trocavel (cmol  dm~) = 0,00;
e Argila (g kg?) = 550.

A calagem, antecedida 35 dias do plantio, ocorreu por
meio de um calcario de PRNT equivalente a 92% aplicado
a lango, em area total e incorporado com uma grade aradora.
A dose foi definida segundo a metodologia da elevagao da
saturacdo por bases do solo tendo como objetivo o valor de
60%.

Os tratamentos resultaram da combinagdo de dois fatores
com o proposito de analisar a interagdo entre hibridos de milho
(K9606 e 30F35) em plantio tardio e doses de nitrogénio (0;
50; 100 e 200 kg ha') aplicadas em cobertura, segundo o
esquema fatorial 2 x 4.

Na pré-emergéncia e pds-emergéncia para controle de
plantas espontaneas foi feito o uso de Flumyzin 500 com 120
g ha' e Aminol 806 1 L ha''. A semeadura, manual, em sulcos
abertos com enxadas, ocorreu em 12 de marco de 2019, com
uma semente por cova alocadas em parcelas de 25 m?, com trés
repetigoes, totalizando 24 unidades experimentais arranjadas
em um Delineamento Inteiramente Casualizado-DIC.

Os hibridos utilizados para a condugdo da pesquisa
apresentam arquitetura semiereta, ciclo precoce e portes
médio a alto. Os espacamentos de 70 e 22 cm entre linhas e
plantas, respectivamente, resultaram em uma populagao de 65
mil plantas por hectare.

A adubag@o de plantio considerou as recomendagdes para
a cultura no estado do Para (Cravo et al., 2007), com aplicagao
de 20 kg ha' de N, 90 kg ha' de P,0, e 40 kg ha' de K, 0O,
fornecida durante a semeadura, na forma de ureia (45% de
N), superfosfasto simples (18% de P,O,) e cloreto de potéassio
(58% de K,0), respectivamente, aplicados manualmente no
fundo do sulco.

No tratamento de 50 kg ha' de N, as parcelas receberam
uma unica dose de ureia, em cobertura, aos 20 dias apods o
plantio, enquanto, nas parcelas referentes aos tratamentos
de 100 e 200 kg ha! de N houve um fracionamento em duas
aplicagdes, metade da dose aos 20 dias do plantio e a segunda,
aos 15 dias apds a primeira aplicagdo com a distribuigao
manual dos adubos na superficie do solo, proximo as plantas.
A irrigagdo foi dispensada em decorréncia do periodo de
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plantio.

Aos 61 dias apds o plantio, foram mensuradas, em sete
plantas contidas em 1 m? da area util, as variaveis: altura
de plantas (cm) — medindo-se a distancia entre a superficie
do solo e o apice do penddo com o auxilio de uma trena; o
didmetro do colmo (mm) — considerando uma distancia de
40 cm em relagdo ao solo; a altura de inser¢do da espiga
(cm) — correspondente a distancia do nivel do solo até o nd
logo abaixo da espiga. O nimero de folhas verdes e o total
— obtidos pela contagem realizada em dez plantas aleatorias
dentro da unidade experimental, aos 95 dias ap6s o plantio.

Aos 109 dias apos o plantio, 44 espigas foram coletadas
manualmente com o proposito de avaliar as varidveis referentes
a producdo e as caracteristicas dos frutos considerando quatro
linhas centrais de 2 m cada, desprezando-se as bordaduras de
0,6 m nas extremidades, de onde se obtiveram: o nimero de
fileiras de graos — determinada com a contagem das linhas
de frutos que circulavam a espiga no sentido transversal; o
comprimento da espiga (cm) — medindo-se o comprimento
com o auxilio de uma trena; ¢ o didmetro da espiga (mm) —
obtido com o auxilio de um paquimetro no centro de cada
espiga. ApOs as avaliagdes de campo, as espigas foram
colhidas para determinagao do peso de mil graos (kg) através
da debulha manual, contagem de 1000 graos e pesagem. A
produgdo graos (kg ha') foi avaliada através da produgdo
das espigas da area util e sua extrapolac¢ao para a unidade em

questao.

A eficiéncia agrondomica da adubacado nitrogenada (Eq. 1)
e a produtividade parcial do fator N (Eq. 2) foram obtidas de
acordo com Wang et al. (2018):

Eficiéncia Agronémica do N (kgkg™) = pci_ﬁ M
“dose

Produtividade Parcial do Fator N (kg kg™) = :GN ?)
“dose

Sendo:

PG, — Produgdo de grdo com N;

PG, — Produgdo de grio sem N;

N,... — dose de nitrogénio.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia,
teste F de comparagdo de médias ao nivel de 5% e a regressao
polinomial usando o programa SISVAR (Sistema de Analise
de Variancia para Dados Balanceados) (Ferreira, 2019). Para
as equagdes de regressdo foram consideradas a significancia

dos coeficientes dos modelos testados.

3 Resultados e Discussao

Nao houve interagdo (p>0,05) entre os fatores hibridos de
milho e adubacdo nitrogenada para as varidveis estudadas.

O hibrido 30F35 apresentou quantidades de folhas verdes
e total, maiores em relagao ao K9606. As demais variaveis nao
diferiram entre si (p>0,05) (Quadro 1).

Quadro 1 - Altura de Plantas, Didmetro do Colmo, Numero de Folhas Verdes e o Total e Comprimento de Folhas de Plantas de Milho

submetidas as diferentes doses de nitrogénio

Hibrido Altura de Plantas™ Diametro do Numero de Folhas | Numero Total de | Comprimento de
(m) Colmo™ (mm) Verdes* Folhas* Folhas™ (cm)
K9606® 1,86 20,05 5,08 14,25 76,97
30F35® 1,80 20,71 6,50 15,00 77,37
Média 1,83 20,38 5,79 14,62 77,17
DMS 0,19 1,50 1,39 0,66 4,19
CVv 12,45 8,53 27,75 5,22 6,28

ns: nao significativo a 5% de probabilidade; *:significativo a 5% de probabilidade pelo teste F.

Fonte: dados da pesquisa.

O numero total de folhas pode variar entre hibridos de
milho e as caracteristicas externas as plantas como data e
local de plantio, conforme destacam Magalhdes e Durdes
(2006). Acréscimos no numero de folhas relacionam-se com o
retardamento da diferenciagdo dos estadios de desenvolvimento
da planta, atrasando a colheita. Por outro lado, o aumento no
nimero de folhas verdes demonstra maior capacidade de
interceptacdo da radiagdo caso variaveis como area e arquitetura
foliar, populagdo de plantas, dentre outras, sejam semelhantes.

Considerando que as folhas sdo a maior fonte de
fotoassimilados (Khaliliagdam et al., 2012) seu maior
numero e area foliar potencializam a condi¢@o de resposta em
produc¢do do hibrido. Entretanto, a limitagdo no fornecimento
de nitrogénio também, influencia no tempo de vida da folha
com efeito no retranslocamento do elemento das folhas mais
velhas para os pontos de crescimento, com reflexos na redugéo
de area foliar capaz de captar a radiacdo solar afetando,
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portanto, caracteristicas reprodutivas observadas nas espigas
(Repke et al., 2013).

O nitrogénio influenciou a altura de plantas de milho com
efeito quadratico para as doses do fertilizante (Figura 2).
Figura 2 - Altura de Plantas (A), Diametro do Colmo (B) e

Comprimento de Folhas (C) de hibridos de milho submetidos a
doses de nitrogénio
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Fonte: dados da pesquisa.

Alteragdes nas alturas das plantas condicionaram a
penetragdo da radia¢@o no interior do dossel (Kappes et al.,
2014) modificando a qualidade e quantidade de luz incidente
sobre as folhas sombreadas. Essa caracteristica define a
populacdo de plantas entre os hibridos precoces ou tardios.
Neste sentido, ajustes na densidade de plantas podem amenizar
este efeito ja que alteragdes no stand promovem modifica¢des
na interceptagao luminosa (Marchao ef al., 2005) na base das
plantas inibindo o efeito de dreno dos fotoassimilados das
folhas baixeiras.

Segundo a equagdo ajustada para altura de plantas, o maior
valor (2,17 m) para esta variavel ocorre na dose de 140,24
kg ha' de N (Figura 2A). Oliveira et al. (2016) obtiveram
proporcional aumento na altura de plantas de milho com o
incremento do N, atingindo o valor de 2,2 m com as doses de
240 kg ha' de N. Os hibridos aqui avaliados atingiram porte
semelhantes ao de Oliveira et al. (2016) com uma menor dose
de N.

O didmetro do colmo respondeu de forma quadratica
ao fertilizante, com maximo didmetro médio dos hibridos
de milho registrado na dose de 166,18 kg ha' de N, o que

correspondeu a 22,9 mm (Figura 2B), refletindo o acumulo
de compostos nitrogenados pelas plantas, principalmente
proteinas, que contribuem com elevagdo das estruturas de
sustentacdo (Kaplan et al., 2016). Estes autores relacionaram
a elevacdo do diametro do colmo de milho as doses crescentes
de nitrogénio (100, 200 e 300 kg ha! de N).

Repke et al. (2013) ao observarem redugdo do diametro
do colmo aos 60 dias apds a emergéncia, destacaram que
a remobilizagdo das reservas contidas nesta estrutura sio
estratégias para incrementos na reprodugdo e frutificacdo com
consequéncias no desenvolvimento das espigas. Desta forma,
atengdo deve ser dada aos mecanismos compensadores que
associem desenvolvimento adequado para ambas as estruturas,
vegetativas e reprodutivas. A fertilizagdo nitrogenada pode ser
uma delas.

Merecida importancia deve ser dada a resisténcia ao
tombamento e quebramento que plantas possuem mediante a
possibilidade de desenvolver colmos mais grossos (Kappes et
al.,2014), com reflexos na colheita.

A adubagdo nitrogenada alterou de maneira significativa
o comprimento médio das folhas (Figura 2C) com um ajuste
quadratico. A dose de 145,6 kg ha! de N culminou com o
maior valor, correspondente a 90,30 cm. Aumentos no aporte
de nitrogénio no cultivo do milho proporcionaram maior
crescimento e aumento da area foliar (Repke ez al., 2013) uma
vez que, a essencialidade deste elemento € reconhecida gragas
a sua fungdo metabolica na atuagdo enzimatica.

Nao houve interagdo significativa (p>0,05) entre os dois
fatores para nenhuma das variaveis avaliadas (Quadro 2)
sugerindo que qualquer um dos hibridos responde igualmente
a adubag@o nitrogenada, por outro lado o hibrido K9606
apresentou graos mais leves e menor niimero de fileiras de
graos em relacdo ao 30F35. As demais variaveis nao diferiram
entre si (p>0,05) demonstrando certa semelhanga nas
caracteristicas produtivas dos hibridos. A média de produgdo
obtida com os dois milhos foi de 8,16 t ha'!, valor este superior
em quase 30% a média brasileira de produtividade no ano
agricola 2019/2020 que foi de 5,53 t ha' (Conab, 2020). Este
resultado sugere que os dois materiais genéticos testados e
a regido que envolve o municipio de Tomé-Agu apresentam
condigdes favoraveis para o desenvolvimento da lavoura de

milho no estado.

Quadro 2 - Peso de Mil Graos, Numero de Fileiras de Graos, Comprimento, Didmetro, Altura de Inser¢@o da Espiga e Produgdo de
Graos, de hibridos de milho submetidos a doses de nitrogénio na segunda safra

P Peso Mil Griaos” N° Fileiras de Comprimento da Diametro da Alturfx de Producgio de
Hibrido I - s Inser¢iio da < s "
(2) Grios Espiga™ (cm) Espiga™ (mm) Espiga™ (cm) Grios™ (t ha')
K9606 281,91 14,5 10,51 42,93 69,62 8,14
30F35 308,00 15,5 10,33 45,00 71,47 8,18
Meédia 294,95 15 10,42 43,96 70,55 8,16
CV 7,72 5,27 5,16 6,40 6,46 12,05

ns: no significativo a 5% de probabilidade.; *: significativo a 5% de probabilidade; *

Fonte: dados da pesquisa.
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*: significativo a 1% de probabilidade.
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Valderrama et al. (2011) mostraram ndo haver aumento
significativo no peso de graos com a aplicagdo de adubagao
nitrogenada em cobertura na cultura do milho. Esta variavel
¢ dependente do niimero de grios na espiga o que pode
aumentar ou diminuir com redu¢do ou eleva¢do do nimero
de graos por espiga, respectivamente. Contudo, o diametro

da espiga também contribui com esta variagdo, uma vez que
espigas de menor diametro possuem menos fileiras de graos
mais leves (Quadro 2).

No peso de mil grios (Figura 3A) os maiores valores
foram observados no tratamento testemunha e na dose de 200
kg ha'.

Figura 3 - Peso de Mil Graos (A), Numero de Fileiras de Graos (B), Comprimento de Espigas (C), Diametro de Espiga (D), Altura de
Inser¢ao de Espiga (E) e Produgdo de Graos (F) de hibridos de milho submetidos a doses de nitrogénio na segunda safra
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A relagdo entre a massa de graos e a disponibilidade de
nitrogénio no solo estdo bastante evidentes na literatura
(Bueno et al., 2020; Sapucay et al., 2020) com aumento
no peso dos frutos resultante do aporte de nitrogénio em
cobertura no solo, sobretudo no momento do enchimento do
grao (Kappes et al., 2014).

E possivel constatar que a aplicagio de doses de
nitrogénio em cobertura influenciou o nimero de fileiras de
graos em espigas de milho, ocorrendo um efeito quadratico a
fertilizacdo nitrogenada (Figura 3B). A auséncia de adubagao
nitrogenada exerceu efeito pronunciado indicando o ajuste da
referida equag@o. Valderrama et al. (2011) ndo constataram
respostas para a variavel em questdo, afirmando que o nimero
de fileiras de graos apresenta caracteristica genética de cada
gendtipo, ndo obtendo efeito expressivo com aplicagdo de N.

O comprimento e didmetro de espigas (Figuras 3C e D)
responderam de forma linear crescente a adubagao, portanto,
pode-se afirmar aqui o papel preponderante da nutricdo e
mobilizagdo de compostos aos frutos quando o nitrogénio
ndo ¢ fator limitante. Bueno er al. (2020) destacaram que
quanto maior o comprimento da espiga, maior sera 0 numero
potencial de graos por fileira na espiga, maior o tamanho do
grdo e consequentemente, mais elevado sera o rendimento
final.

A maxima altura de inser¢do de espiga ocorreu na
aplicagdo de 144,67 kg ha! de nitrogénio e corresponde a
80,66 cm em relagdo a superficie do solo, sendo observado
um comportamento quadratico para esta variavel (Figura 3E).

As alturas de plantas e de espigas dependem, além da base
genética do material, de fatores ambientais como a nutrigao
e as formas de cultivo. Contudo, pode ser uma ferramenta de
manejo e selecdo de cultivares com o propodsito de adequar
estratégias de planejamento com o momento de colheita,

haja vista que a altura de inser¢d@o da espiga pode afetar
operacionalmente esta etapa. Além disso, espigas muito
elevadas tendem a forcar o colmo abaixo delas ¢, a depender
da gravidade, quebra-los.

A producdo de grios apresentou (p<0,01) uma resposta
linear crescente (Figura 3F) com incremento de 40,7 kg ha™!
de grios para cada kg ha! de nitrogénio aplicado ao solo.
A produgdo na maior dose de ureia correspondeu a 12,74 t
ha'! representando um incremento de 276,83% em relagdo a
auséncia de adubacdo nitrogenada em cobertura.

Bueno et al. (2020) obtiveram um rendimento médio
de 7,8 t ha! de grdos de milho cultivado durante a segunda
safra havendo apenas diferenga entre a auséncia de adubacao
nitrogenada em relacdo as demais estratégias. Os autores
concluiram que a utiliza¢ao de ureia na segunda safra de milho
independe da tecnologia empregada no adubo (convencional
ou revestido), da forma de aplicagdo (nica ou parcelada) e
adubacdo foliar.

As estimativas para adubag@o de hibridos produtivos para
o estado do Para correspondem a uma adubagédo de 15 a 20
kg de N para cada tonelada de graos estimada na produgao
(Cravo et al., 2020). Contudo, cabe destacar que maiores
rendimentos sd3o obtidos com o dobro desta recomendagdo
0 que, entretanto, deve ser justificavel apenas se os custos
advindos da adubag@o sejam condizentes com as receitas
obtidas.

Doses mais baixas de nitrogénio foram responsaveis por
maior eficiéncia agronémica do fator nitrogénio (Figura 4)
com efeito apenas das doses nao sendo, portanto, observado
efeito (p>0,05) da interagdo entre adubacdo e os hibridos
testados. A redugdo da eficiéncia agronomica da adubagdo
resulta do fato de o suprimento de nitrogénio exceder as
necessidades da espécie (Farinelli; Lemos, 2012).

Figura 4 - Dose de nitrogénio na adubagdo de cobertura de milho cultivado na segunda safra
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Fonte: dados da pesquisa.

A eficiéncia agronémica do uso do nitrogénio e a
produtividade parcial do fator N reduziram (p=0,08 e p<0,01)
aniveis de 1,1 e 4,4 kg de graos para cada 10 kg de nitrogénio
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aplicado, respectivamente. Os elevados rendimentos
obtidos nas maiores doses (Figura 3F) exerceram um efeito

compensador sobre a baixa eficiéncia observadas nesses
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tratamentos.

Farinelli e Lemos (2012) enfatizaram que mesmo havendo
menor custo de adubagdo em doses mais baixas (90 kg ha),
esta quantidade ndo foi suficiente para superar o desempenho
econdmico observado na dose de 150 kg ha'! de N, ou seja,
mesmo havendo uma redugdo na eficiéncia de uso do nutriente
a produtividade continua a crescer.

Resultados
custos com aquisi¢do do fertilizante, foram notados neste

semelhantes, considerando apenas os
estudo (Quadro 3) com uma relag@o inversa entre eficiéncia
agrondmica e incremento na receita liquida com a produgao

de grios.

Quadro 3 - Custo com aquisi¢ao de fertilizante e receita liquida
na produgdo de graos de milhos adubados com nitrogénio

Doses de | Produ- (ii::) Receita | Receita Acréscimo
Nitrogénio | tividade ureial Bruta’ |Liquida
kg ha!
(kg ha) (tha') | - (RS ha'!)--—-mmeemmeme
0 4,81 - | 45771 | 4577,1 -
50 8,24 533 | 7833,7 | 7300,7 | 2723,6
100 11,41 | 1066 | 108452 | 9779.2 | 5202,1
200 14,72 | 2132 | 13989,7 | 11857,7 | 7280.,6
(1) - Preco da saca (50 kg) de ureia no municipio = R$ 240,00; (2) - Prego

da saca (50 kg) de milho no municipio - R$ 57,00. Cotagdes realizadas
em julho de 2023.
Fonte: dados da pesquisa.

Wang et al. (2018) utilizando fertirriga¢ao por gotejamento
em cobertura morta aplicando as doses de 0, 140, 190, 240, 290
e 340 kg ha! de N, ndo encontraram diferenca na eficiéncia
agrondmica para as doses de 140 a 240 kg ha' de N (24,
24 ¢ 23,4 kg ha'), porém observaram redugdo significativa
com as doses de 290 e 340 kg ha' de N (18,2 ¢ 12,9 kg ha
. A produtividade parcial do fator N reduziu nas mesmas
circunstancias. Os autores concluiram que a aplicagdo de
240 a 253 kg ha™! de N traria beneficios econdmicos caso a
eficiéncia de recuperagdo de fosse de 61,6% - 62,2%.

Em boa parte do territorio brasileiro as condi¢des
climaticas limitama produtividade de culturas agricolas como
o milho na segunda safra. Sapucay et al. (2020) afirmaram
que radiagao solar, temperatura e disponibilidade hidrica sdo
menos favoraveis ao crescimento e produtividade do milho
apo6s a safra principal. Contudo, apesar das precipitagdes
pluviais mensais apresentarem distor¢des nos meses de janeiro
e maio no ano de execugdo do ensaio, os indices climaticos
(Figura 1) evidenciam as potencialidades de cultivo de milho
na segunda safra e nesta regido, principalmente quando o
nitrogénio no solo se encontra em niveis adequados.

4 Conclusao

A producao de graos atinge valor maximo com a dose de
200 kg ha! de N indicando potencial de resposta a doses mais
elevadas do nutriente.

A baixa eficiéncia da adubagdo nitrogenada em doses
maiores ¢ compensada pelos maiores rendimentos de graos.
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O periodo de segunda safra ¢ promissor para a produgao
de graos dos hibridos, na regido amazdnica, principalmente
quando a adubagdo nitrogenada de cobertura ndo ¢
negligenciada.
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