DOI: https://doi.org/10.17921/1415-6938.2021v25n3p268-274

Proteina na Nutricao de Nao Ruminantes

Protein of Non-Ruminants Nutrition

Tatiana Marques Bittencourt*?; Jean Kaique Valentim®; Heder José D’Avila Lima®; Gabriel Alcantara Gobira’; André Lima
Ferreira®; Rubia Francielle Moreira Rodrigues?; Guilherme Resende de Almeida?; Nayara Emanoelle Matos e Silva®

“Universidade Federal de Mato Grosso, Programa de Pos-Graduagao Stricto Sensu em Ciéncia Animal. MT. Brasil.
"Universidade Federal da Grande Dourados, Programa de Pos-Graduagao Stricto Sensu em Zootecnia. MS. Brasil.
“Universidade Federal de Mato Grosso. MT, Brasil.
dUniversidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri. MG, Brasil.

*E-mail: tatimarquesb@hotmail.com

Resumo

A nutri¢do animal estd em um processo constante de transformagao, no qual diversos trabalhos buscam adequar as exigéncias nutricionais de
cada espécie, categoria e ambiente da criagdo para melhor satisfazé-los. Nas dietas, o nutriente proteico ¢ incluido para fornecer os aminoacidos
que formam as proteinas para o metabolismo animal. Com isso, o objetivo da revisdo ¢ elucidar os principais avangos no contexto atual,
relacionados com a utilizagdo de proteinas nas dietas de ndo ruminantes. Na busca pela Zootecnia de precisdo, a utilizagdo do termo proteina
bruta vem caindo em desuso, dando espaco ao conceito de proteina ideal, que pode ser definido como o balanceamento exato de aminoacidos.
Essa estratégia também colabora para o marketing positivo na produgao agricola, pois minimiza a excre¢do de residuos no ambiente, diminui os
custos com ingredientes mais onerosos € a competigdo com a alimentagdo humana. O que se mostra altamente benéfico para produgao animal.
Alguns pontos devem ser avaliados para o melhor entendimento das reais exigéncias dos animais, como o conhecimento das necessidades em
aminoacidos ndo essenciais, 0 antagonismo entre aminoacidos e toxidez do seu excesso. Mesmo que alguns fatores possam interferir no uso da
proteina ideal, como linhagem do animal utilizada, composic¢do das dietas, balango exato de aminoacidos, entre outros, seu uso ¢ justificado e,
comprovadamente, util para as melhorias buscadas em uma produgao sustentavel e economicamente viavel.

Palavras-chave: Aminoacidos Sintéticos. Produg¢do Animal. Nutricdo de Monogastricos. Proteina Bruta.

Abstract

Animal nutrition is in a constant transformation process, where several studies seek to adapt to the nutritional requirements of each species,
category and breeding environment to better satisfy them. In diets, the protein nutrient is included to provide the amino acids that form the
proteins for the animal metabolism. Thus, the aim of the review is to elucidate the main advances in the current context, related to the use of
proteins in non-ruminant diets. In the search for precision zootechnics, the use of the term crude protein has been falling into disuse, giving
way to the concept of ideal protein, which can be defined as the exact amino acids balance. This strategy also contributes to positive marketing
in agricultural production, as it minimizes waste excretion in the environment, reduces costs for more expensive ingredients and competition
with human food, which proves to be highly beneficial for animal production. Some points should be evaluated for a better understanding of
the animals’ actual requirements, such as knowledge of non-essential amino acid requirements, amino acid antagonism and excess toxicity.
Although some factors may interfere with the use of the ideal protein, such as animal lineage used, diet composition, exact amino acid balance,
among others, its use is justified and proven useful for the improvements sought in a sustainable and economically viable production.

Keywords: Synthetic Amino Acids. Animal Production. Monogastric Nutrition. Crude Protein.

1 Introducio (CAMPOS et al., 2012).

_— . , Essa estratégia também colabora para o marketing positivo
A nutricdo animal estd em um processo constante de

~ . . na produ¢ao agricola, pois minimiza a excre¢ao de residuos
transformacdo, na qual diversos ensaios buscam adequar as

exigéncias nutricionais de cada espécie, categoria e ambiente ~ "© ambiente, diminui os custos com ingredientes mais

da criagdo para melhor satisfazé-los. E nas dietas, o nutriente =~ ONCrosos ¢ a competi¢do com a alimentagdo humana. O que

mais rico ¢ a proteina, sendo este responsavel na producao dos
aminodacidos para a mantenca do metabolismo animal.

Na busca pela Zootecnia de precisdo, a utilizagdo do
termo proteina bruta vem caindo em desuso, dando espaco
ao conceito de proteina ideal, que pode ser definido como o
balanceamento exato de aminoacidos, atendendo as exigéncias
absolutas de todos os aminoacidos para manutengdo corporal
e maximo desempenho, reduzindo o uso dos aminodcidos
como fonte de energia e diminuindo a excre¢ao de nitrogénio

Ensaios e Ciéncia, v.25, n3, 2021, p.268-274

se mostra altamente benéfico para produgdo animal. Alguns
pontos devem ser elucidados para o melhor entendimento
das exigéncias dos animais, como o conhecimento das
necessidades em aminoacidos ndo essenciais, 0 antagonismo
entre aminoacidos e toxidez do seu excesso.

Assim, determinar o nivel 6timo de proteina que permita
o melhor desempenho e alcance bom retorno econdémico
¢ um grande desafio para os profissionais atuantes na area

zootécnica. Diante do exposto, esta revisdo foi realizada com
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o intuito de realizar um levantamento bibliografico sobre as
atualidades na utilizag@o da proteina nas dietas de aves, suinos
e peixes.

2 Desenvolvimento
2.1 Metodologia

A busca pelos artigos foi realizada nas seguintes bases de
dados: Web of Science, Elsevier, PubMed, Science Direct e
Google Scholar, utilizando como palavras-chaves: protein,
non-ruminant nutrition, broilers, quail, laying hen, fish, pork.
Depois de ter os trabalhos selecionados, foi aplicado o teste
de relevancia dos dados, sendo definidos e aplicados os
critérios de aceitac@o e de exclusdo de artigos nao relevantes,
utilizando questionario constituido por perguntas que geram
uma resposta afirmativa ou negativa, que tem relagdo com o
objetivo do estudo. Obtiveram-se as respostas das perguntas
do questinario através da leitura do titulo, do resumo e dos
resultados dos artigos oriundos da busca bibliométrica.
Para tal, dois avaliadores responderam “sim” ou “nao” as

perguntas elaboradas, como:
e A data de publicagdo compreende o periodo de 1999 a
2019?
e As palavras-chaves estéo no titulo e abstract?
e O trabalho contém aspectos nutricionais de alguma das
espécies utilizadas (aves, suinos ou peixes)?

Foram incluidos os artigos que apresentaram 100% de
respostas “sim” para as perguntas para ambos avaliadores.

2.2 Proteina na nutri¢ao de codornas

A crescente demanda mundial por alimentos explica o
crescimento da industria avicola, o seu desenvolvimento
tecnoldgico e de sua cadeia produtiva. Um dos ramos da
avicultura ¢ a criagdo de codornas, sendo mais desenvolvida
para a producdo de ovos, seguida pela producado de carne. Essa,
ainda em busca de consolida¢do no mercado, por ainda ser
considerada uma carne exdtica e ter seu consumo associado ao
descarte de aves de postura. Segundo o relatorio do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2018), o nimero
de aves alojadas ¢ de 16,8 milhdes de cabecgas e de 297,3
milhdes de duzias de ovos de codornas no Brasil.

Um reflexo deste crescimento ¢ o aumento de trabalhos
cientificos realizados por Institui¢des de Ensino ou empresas
privadas buscando adequar a nutricdo e¢ balanceamento de
dietas de forma econdmica, por exemplo, 0 uso aminoacidos
industrializados.

Uma das formas de tornar as dietas mais eficientes
¢ ajustar seu balango aminoacidico, a fim de suprir as
exigéncias nutricionais e melhorar os parametros zootécnicos
nas criagdes como tamanho de ovos, custo da dieta e potencial
poluidor (SCHMIDT et al., 2011).

As dietas para codornas requerem uma propor¢ao maior
de proteina que o exigido por frangos e poedeiras, assim o
custo de produgdo teoricamente para codornas ¢ mais alto
(PINHEIRO, 2012). Jordao Filho et al. (2011a), Silva ¢ Costa
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(2009) corroboram em seus estudos que as eficiéncias das
dietas para codornas variam conforme a linhagem das aves,
portanto indicam formulag¢des especificas para cada gendtipo,
potencializando o seu melhor desempenho.

Segundo os trabalhos de Bryden e Li (2010), um dos
pontos positivos no uso de aminodcidos digestiveis é a
possibilidade de utilizar ingredientes alternativos disponiveis
para o produtor. Alimentos, com baixa qualidade em proteina,
poderdo ser incluidos sem prejuizo na produgio das codornas.

Em estudo desenvolvido por Silva et al. (2006) sobre a
suplementagdo aminoacidica de ra¢des com diminui¢do da
proteina bruta (28 para 22,4 % na fase de 1 a 21 dias e de
24 para 19,2% na fase de 22 a 35 dias), houve a melhorada
conversdo alimentar de codornas de corte semelhante a dieta
controle.

A diminui¢ao dos teores de proteina bruta substituida
por aminoacidos ¢ considerada, mas depende da regulagdo
da energia da dieta, uma vez que codornas de corte tendem
a adequar seu consumo de acordo com o nivel energético da
racao (BARRETO et al., 2007).

A exigéncia de energia metabolizdvel (EM) para codornas
de corte de 1 a 14 dias de idade é de 2997 kcal de EM/kg de
racdo, que corresponde a relacdo de energia metabolizavel:
proteina bruta de 108,9 (SCHERER et al., 2011).

Moura et al. (2010) ndo observaram diferencas entre
os tratamentos com diferentes relagdes de proteina bruta e
aminoacidos e seus respectivos consumos. O consumo de
energia, muito semelhante entre tratamentos e corrigidos os
niveis proteicos e de aminoacidos nas dietas, ndo afetou o
desempenho de codornas de postura.

Em comparag¢do entre codornas de postura e de corte,
Jordao Filho et al. (2012) observaram diferengas de retengdo
proteica entre as categorias. Codornas de corte sdo mais
eficientes, aproveitando melhor os aminodcidos disponiveis na
dieta que as aves de postura em ditas fornecidas ad [ibitum.

Quanto a utilizacdo de aminoacidos, a suplementagdo de
lisina, por exemplo, ndo diferiu do controle, demonstrando
que codornas em crescimento e engorda podem ter a proteina
bruta reduzida e obter resultados positivos em seu desempenho
(SILVA et al., 2006). Pinheiro et al. (2008) ndo observaram
efeitos sobre o desempenho de aves de corte submetidas a
dietas com inclusao de triptofano. Esse pode ser util quando as
aves passam por desafio ambiental, mas ndo ha necessidade,
uma vez que o custo nao justifica sua adicao.

Assim, os estudos para adequacdo dos niveis proteicos
ou aminoacidicos das dietas de codornas devem respeitar os
gendtipos e as categorias dos animais para melhor estimar
suas reais necessidades. O avanco genético das linhagens
também requer essa evolugdo nutricional, a fim de melhorar
seus resultados.

2.3 Proteina na nutricio de frangos de corte

No setor agropecuario, a avicultura se destacou como uma
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das atividades que mais se tecnificou nos ultimos anos. Isso
foi possivel em fungdo de diversos estudos relacionados ao
melhoramento, ambiéncia, nutri¢do ¢ sanidade dos animais,
proporcionando um desempenho maximizado e construindo
uma plataforma econdmica rentavel, e com garantia de um
produto de qualidade para o mercado consumidor.

Conforme dados da Associacdo Brasileira de Proteina
Animal - ABPA, o setor responde por 3,6 milhdes de empregos
gerados, direta e indiretamente, sendo que mais de 300 mil
pessoas estdo empregadas nas agroindustrias. O Pais é o 2°
maior produtor com 13.146.00 toneladas de carne de frango,
e o 1° maior produtor com 4.225.1 toneladas, com destaque
para o Sul que representa cerca de 62% da produgao nacional
(ABPA, 2016),

Entre os fatores, que mais contribuiram para este
Qualquer falha
nutricional pode afetar o desempenho dos frangos de corte e,
consequentemente, aumentar o custo de produgdo, variar de
70 a 80% do custo total de criacdo.

Ao longo dos anos, a nutrigdo, no sentido de atender as

crescimento, se destaca a nutricdo.

exigéncias nutricionais de cada fase dos animais e, ainda,
diminuir a emissdo de nutrientes no meio ambiente, tem
apresentado muitos avangos. Destacando-se a proteina, que ¢
fundamental na alimentago de frangos de corte, melhorando
a conversao de carne na carcaca do animal.

A nutrigdo tem como carater evolutivo a intensificacdo
da producdo. Nas formulagdes de ragdes se utiliza a proteina
bruta (PB) como parametro a ser incluido na dieta, porém esse
termo esta caindo em desuso diante das pressdes do mercado
para uma produgao sustentavel que resulte na diminui¢ao dos
custos produtivos.

Além do alto prego dos alimentos proteicos utilizados na
alimentagdo das aves, existe a preocupagdo com a poluicao
ambiental, provocada pelo excesso de proteina nas dietas de
frangos de corte, o que resulta no aumento da excre¢ao de
nitrogénio e da emissdo de amonia (LORA et al., 2008).

Com a insercdo das novas tecnologias da producdo se
instala na avicultura industrial um novo conceito, que busca
propiciar nas dietas uma formulacdo utilizando a proteina
ideal, que ¢ definida como o balanceamento exato dos
aminoacidos necessarios na dieta dos frangos de corte.

A metionina, a lisina e treonina sdo considerados
os principais aminoacidos exigidos nas dietas das aves
(limitantes) e sdo suplementados de maneira rotineira nas
racdes e suas concentragdes sdo de suma importancia para
eficiéncia do metabolismo animal.

De acordo com Fortes (2012), a metionina é o primeiro
aminodcido limitante para as aves de corte, assim como outros
aminoacidos sulfurados, esta mais associada as fungdes de
mantenga € em menor propor¢do, bem como a sintese de
proteinas musculares.

Com relagdo a lisina, que é o segundo aminoacido limitante
para aves, diversos fatores influenciam a sua exigéncia, como:
estresse, linhagem, sexo, ambiente térmico, estado sanitario,
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disponibilidade dos nutrientes, teor de proteina da ragdo,
energia digestivel e qualidade dos alimentos utilizados nos
ingredientes das ragdes (LANA et al., 2005).

Segundo Wang et al. (2007), a treonina ¢ o terceiro
aminoacido limitante e tem papel importante na formagao de
proteinas e na manutencdo do turnover proteico, além de fazer
parte da mucina e da composi¢ao das penas.

Outra substancia muito utilizada na nutricdo de aves sao
as enzimas sintéticas ou exdgenas. Enzimas exdgenas atuam
aumentando a digestibilidade dos nutrientes, principalmente,
da proteina e dos minerais, atuando de maneira a reduzir o
efeito anti-nutricional da complexa¢do de aminoacidos e
fosforo (VIEIRA FILHO et al., 2015).

As dietas modernas para frangos de corte devem
fornecer proteinas adequadas a cada fase e categoria. O uso
de aminoacidos ¢ uma alternativa viavel para favorecer a
melhoria do desempenho e garantir maior lucratividade.

2.4 Proteina na nutricio de galinhas poedeiras

Proteinas sdo macromoléculas com alto peso molecular e
indispensaveis no organismo animal, sendo utilizadas para a
mantenga, a reproducgdo e a produgdo de ovos das galinhas
poedeiras.

Esse nutriente apresenta diversas fungdes no organismo
das aves, como: estrutural (formagao e manutengao de tecidos),
fonte secundaria de energia (privagdo de carboidratos e
lipideos), regulacdo do metabolismo (secre¢des glandulares),
producdo de hormonios, formagdo de nucleoproteinas,
transporte (hemoglobina, mioglobina, globulina e oxigénio) e
imune (formagdo de anticorpos) (SILVA et al., 2014).

As  proteinas amplamente  estudadas,
principalmente, a respeito da sintese ou aproveitamento

tém  sido
metabolico. E considerando o conceito de Proteina Ideal
e sendo a lisina como o aminoacido referéncia, trabalhos
vém sendo realizados para estabelecer a exigéncia em lisina
digestivel para galinhas poedeiras em produgao.

Cupertino et al. (2009) determinaram as exigéncias
nutricionais de lisina digestivel em aves poedeiras leves e
semipesadas, em produgéo no periodo de 54 a 70 semanas de
idade, em que estipularam valores de 0,724 e 0,692% de lisina
digestivel na dieta, correspondente a 784 ¢ 748 mg de lisina
digestivel/ave/dia e 14,9 e 14,5 g de lisina digestivel/g de
massa de ovo produzida para poedeiras leves e semipesadas,
respectivamente, nesse periodo.

A metionina ¢ o primeiro aminoacido limitante para
galinhas poedeiras e seu uso em dietas aumenta a eficiéncia
da utilizagdo da proteina. Quando ha deficiéncia de metionina
na racdo, a producdo e o peso dos ovos diminuem e aumenta
a deposicao de gordura no figado, sobrecarregando o animal
(COSTA et al., 2014).

Sa et al. (2007b) estabeleceram a exigéncia de 0,693 e
0,692% de metionina + cistina digestivel, bem como a relagao
ideal de metionina + cistina: lisina para galinhas poedeiras no
periodo de 34 a 50 semanas de idade (fase de produgio).
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A treonina € considerada o terceiro aminoacido limitante
para galinhas poedeiras, além de participar do perfil
aminoacidico da proteina ideal, que compde as mucinas
intestinais e produz anticorpos (LELIS, 2010). Sa et al
(2007¢) estimaram exigéncias de treonina digestivel de 0,510
e 0,517% para poedeiras leves e semipesadas e a relagdo ideal
de treonina: lisina encontrada foi de 70%.

As dietas de aves sdo baseadas em um minimo de proteina
bruta, variando de acordo com a idade do animal, o que resulta
em excesso de aminoacidos para as suas exigéncias. Levando
a algumas consequéncias para as aves, COmo a excre¢ao
excessiva de acido urico, muito gasto de energia, diminuigado
do consumo de ragdo, perda no desempenho, entre outras
causas (COSTA et al., 2014).

Isso leva a busca de alternativas, como a reducao dos niveis
proteicos das racgdes, suplementando com os aminoacidos
industriais, principalmente, com os aminoécidos limitantes
para as aves (metionina, lisina e treonina). Segundo Costa et
al. (2014), essa pratica tem como vantagem: ndo prejudicar
o desempenho animal; atender as exigéncias de aminoacidos
(proteina ideal); melhorar a eficiéncia da proteina (sem
deficiéncia ou excesso); reduzir o custo da ragdo e a excregao
de nitrogénio para o ambiente.

Segundo Viana et al. (2014), ¢é possivel reduzir de 17 para
16% o nivel de proteina bruta em ra¢des para poedeiras leves
de 24 a 40 semanas de idade sem prejudicar os parametros de
desempenho produtivo e qualidade de ovo.

Silva et al. (2010) avaliaram desempenho, a qualidade
dos ovos e o balango de nitrogénio de poedeiras comerciais
alimentadas com rag¢des contendo diferentes niveis de proteina
bruta e lisina. Os niveis utilizados de proteina foram de 12%,
14%, 16% e 18%, em que observaram que utilizando as ra¢des
com 12% de proteina bruta suplementadas com aminodacidos
nao houve influéncia na produgio de ovos. O peso dos ovos,
a massa de ovos e a porcentagem de albiimen obtiveram bons
resultados com o aumento dos niveis.

A utilizagdo da proteina na alimentacdo de galinhas
poedeiras pode ser influenciada por fatores, como: a idade, a
genética, a temperatura ambiente, o desafio imunologico que
o animal enfrenta no sistema de criagao, além dos niveis de
energia, de proteina.

2.5 Proteina na nutricio de peixes tropicais

A aquicultura ¢ uma atividade que estd em seu marco de
expansio, segundo dados do Boletim Estatistico do Ministério
da Pesca e Aquicultura (MPA), em 2011, sua produgao atingiu
628,7 mil toneladas, a qual representou cerca de 30% de
crescimento em relagdo ao anterior. A nutri¢ao dos peixes ¢ um
fator importante para um melhor desempenho produtivo dos
animais cultivados em sistemas intensivos e semi-intensivos,
além dos fatores genéticos, sanidade, manejo, ambiéncia e
bem-estar dos animais de producao.

Um grande entrave na nutri¢do dos animais domésticos
para producdo ¢ o custo da alimentacdo. Isso se deve
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principalmente pelo teor do nutriente proteina presente nas
dietas de peixes, que convertem alimentos em tecido corporal
mais eficientemente que os animais de criagdo terrestres.

O bagre-de-canal (Ictaluruspunctatus) cultivado ganha
aproximadamente 0,84 g de peso por grama de dieta,
enquanto a galinha, o mais eficiente animal de sangue quente
conhecido, ganha apenas 0,48 grama de peso por grama de
dieta (LOVELL, 1989). A razdo desta eficiéncia superior dos
peixes na conversdo se deve ao fato de que estes sdo capazes
de assimilar dietas com altas porcentagens de proteina e, ndo
porque os peixes possuem uma maior exigéncia em proteina
que os animais terrestres, mas sim em decorréncia de sua
menor exigéncia em energia (LOVELL, 1991).

Resultados de estudos em laboratério conduzidos com
diversas espécies de peixes carnivoros indicaram que, para
um otimo crescimento ser alcangado, metade da energia da
dieta deve ser suprida pela proteina. Assim, geralmente, ¢
reconhecido que a proteina deve fornecer de 40% a 55% da
energia dietética para estas espécies. Outras espécies, como
os ciprinideos, as tildpias e alguns ictalurideos, sdo capazes de
manter excelentes taxas de crescimento, quando alimentados
com dietas contendo menos proteina. Para estas espécies,
dietas formuladas para conter de 30% a 40% de proteina sdo
adequadas para preencher as necessidades dos peixes no que
se refere ao suprimento de proteina (JOBLING, 1994).

Assim, os peixes ndo possuem somente uma exigéncia
energética para mantenca e atividade menor, mas também
utilizam a proteina como fonte de energia de um modo mais
eficiente que os animais homeotermos terrestres (SMITH
et al., 1978b). Desse modo, torna-se necessario um maior
estudo para cada espécie adotada em relagdo ao tipo e nivel
da proteina fornecida aos animais, para que suprem suas reais
necessidades nutricionais e reduzam cada vez mais a excre¢ao
de nitrogénio (N) no meio ambiente (BOTARO et al., 2007).

Na atual nutri¢@o de precisdo, trabalhando com o conceito
de proteina ideal, na qual é diminuido o valor de proteina
bruta na dieta e suplementado com exatiddo a quantidade
de aminoacidos essenciais em relagdo ao aminoacido lisina,
sendo normalmente o primeiro aminodcido limitante e
facilmente encontrado na forma sintética. Dentro desse
conceito, a lisina ¢ usada como base, por ser um aminoacido
de baixo custo, utilizada para sintese muscular, por apresentar
diversos trabalhos com suas exigéncias, além de ser de facil
analise (FURUYA et al., 2005; NRC, 2011).

Segundo Bomfim et al. (2008); Righetti et al. (2011),
a reducdo de quatro pontos percentuais (de 32 para 28%)
no nivel de proteina bruta da ragdo para alevinos de tilapia
nildtica ndo prejudica o desempenho dos peixes, desde que
as dietas sejam devidamente suplementadas com aminoacidos
essenciais. Lima et al. (2015) observaram, em seu trabalho,
que a redugdo (de 32 para 24,5%) no nivel de proteina bruta
usando o conceito de proteina ideal para alevinos de tambaqui
nao prejudica o desempenho dos animais, além de que o nivel
de 24,5% potencializa o mesmo.
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Uma alternativa para diminuir a excre¢do de N ao meio
ambiente no cultivo de peixes seria o fracionamento da ragao
durante o dia, melhorando a eficiéncia da utilizagdo de ragdes
para o ganho de peso e deposicao proteica. Isso ocorre por
um aumento na propor¢do de nutrientes e energia destinados
a produgd@o em relacdo ao que ¢ destinado a mantenca, na qual
melhora a conversdo alimentar, a retencdo de nutrientes e
energia (BOMFIM et al., 2010).

Em estudos para redugdo proteica, tendo base o conceito
de proteina ideal, o fracionamento da dieta melhora o
aproveitamento dos aminoacidos industriais para deposi¢ao
proteica, uma vez que diminui os efeitos negativos decorrentes
de maiores taxas de evacuagdo estomacal e absor¢ao em
relacdo a digestdo proteica, que causariam desbalanco no
pool de aminoécidos, estimulando o seu catabolismo de
aminoacidos (BOMFIM et al., 2008; LANNA et al., 2005).

Estudos ainda sdo necessarios para que as formulagdes
das ragdes estejam sempre proximas as necessidades
nutricionais de cada espécie de peixe produzida e, ainda, que
a suplementag¢do aminoacidica se torne vantajosa para uma
melhora na produtividade no plantel.

2.6 Proteina para matrizes hiperprolificas e suas leitegadas

O intenso melhoramento genético para animais de alto
desempenho produtivo e reprodutivo resultou na sele¢do de
matrizes hiperprolificas, que parem leitegadas superiores a 15
leitdes.

No entanto, apesar do alto nimero de leitdes ao nascimento,
alguns aspectos negativos tém sido observados, tais como:
elevada exigéncia nutricional, menor peso médio dos leitdes
ao nascimento e ao desmame, maior mortalidade, além do
maior desgaste metabdlico das matrizes e consequente taxa
de reposigdo elevada. Assim, as estratégias nutricionais sao
de extrema importancia para melhorar o desempenho das
matrizes hiperprolificas e suas leitegadas.

Segundo Foxcroft et al. (2006), o niimero maior de
fetos, que excede a capacidade intrauterina da matriz, esta
associado a leitdes com ntimero restrito de fibras musculares
e comprometimento do desenvolvimento fetal, além disso,
estudos tém evidenciado que o peso do leitdo ao nascimento
e a sua variacdo dentro da leitegada estdo positivamente
correlacionados com a mortalidade pré-desmame (WOLF et
al., 2008).

Em leitegadas heterogéneas, os leitdes menores sao
privados do acesso aos tetos funcionais e produtivos em
fungdo de desvantagem competitiva para disputar pelos
melhores. Consequentemente, esses animais ingerem menor
quantidade de colostro e/ou leite o que reduz a aquisi¢do de
imunidade passiva, levando a um baixo estado nutricional.

Silva et al. (2014) relatam que o ndo atendimento das
exigéncias nutricionais das matrizes hiperprolificas durante a
gestagdo, em decorréncia de elevadas exigéncias nutricionais
destes animais, resultou em restricdo no crescimento
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intrauterino (IUGR).

Ajustes na quantidade de ra¢do fornecida também tém
resultado em melhora no peso da leitegada ao nascimento.
Mahan (1998), avaliando diferentes niveis de fornecimento
de racdo para matrizes gestantes, observou que a ingestdo
de 0,130kg de ragdo adicional por dia, levou as maiores
leitegadas e com maior peso ao nascimento em relagdo ao
grupo controle.

Segundo Aratjo et al. (2015), fémeas gestantes que
receberam dieta com baixa proteina e suplementagdo de
aminoacidos (11% de PB e 0,75% lisina digestivel) obtiveram
maior ganho de peso (49,6 vs. 40,01 kg) e maior deposi¢do
de proteina corporal (8,2 vs. 6,7 kg) no periodo total em
comparag¢do com a média dos demais tratamentos (15% de
PB e 0,55% lisina digestivel; 18% de PB e 0,75% lisina
digestivel). Assim, concluiram que o maior ganho na relagdo
energia: proteina desta dieta em associagdo com maior
eficiéncia na absorcéo e utiliza¢do de aminoacidos industriais.

Existem evidéncias de que a nutricdo materna adequada
e a suplementacdo de aminoacidos da familia da arginina,
especialmente durante a primeira metade da gestacdo,
aumentam a angiogénese, desenvolvimento vascular e
eficiéncia placentdria. Assim, uma maior quantidade de
nutrientes e oxigénio ¢ disponibilizada para os fetos,
influenciando positivamente seu desenvolvimento (CAMPOS
etal.,2011; SILVA et al., 2014).

Mateo et al. (2007) reportaram que a suplementacdo de
1% de L-arginina na dieta para marrds resultou em aumento
de 22% no nimero de nascidos vivos e 24% no peso da
leitegada. Wu et al. (2011), avaliando a associacao de arginina
e glutamina para fémeas suinas, verificaram o aumento do
peso ao nascimento da leitegada em 9,6%, e diminuicdo
da quantidade de leitdes natimortos em 49,6% quando
comparados ao grupo controle.

A utilizagdo de estratégias nutricionais como a relagao
dos niveis de proteina bruta e os aminoacidos industriais,
na nutricdo de suinos, implica na diminui¢do dos custos
com alimentag@o ¢ um melhor desempenho de toda a cadeia
produtiva, resultando em uma maior produtividade para o
setor.

3 Conclusao

As proteinas tém seu uso cada dia mais tecnificado, sendo
que os estudos condizem com uma utilizagdo racional, com
diminuicao do uso da proteina bruta das dietas, incluindo a
utilizagdo aminoacidica, atendendo as exigéncias de cada
espécie em cada fase de producao.

O conceito de proteina ideal tem como prioridade a
diminuicao dos dejetos excretados dos animais com excesso de
proteina, que podem se tornar possiveis poluentes ambientais,
além de aumentar os custos de producdo e diminuir o
desempenho dos animais em fungdo de possiveis efeitos de
toxidez, competigdo entre aminoacidos e ndo fornecimento de
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aminodcidos essenciais especificos.

Mesmo que alguns fatores possam interferir no uso da
proteinaideal, como linhagem do animal utilizada, composigao
das dietas, balango exato de aminoacidos, entre outros, seu
uso ¢ justificado e, comprovadamente, 1til para as melhorias
buscadas em uma produgdo sustentivel e economicamente
viavel.
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