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Resumo

Os grandes desastres da atualidade e a relag@o entre o desenvolvimento e devastacdo da natureza evidenciam a necessidade de se reavaliar o
modo de pensar das pessoas, entre os quais o presente trabalho destaca profissionais, cujas agdes interferem direta e fortemente sobre a relagdo
entre tecnologia e ambiente. Na presente pesquisa foi realizada uma analise das representa¢des sociais de estudantes de Engenharia Civil e
Ambiental sobre o Rio Doce, tomando como referéncia o levantamento de dados feito com base em questionarios respondidos por estudantes de
diferentes periodos do curso. Utilizou-se a técnica de livre associagdo de palavras e, em seguida, uma sistematizagdo das evocagdes coletadas.
Observou-se que a agua, enquanto recurso necessario para os seres humanos, ¢ central para os entrevistados, revelando uma representacio
antropocéntrica e utilitarista da mesma, sendo essa quase que exclusivamente qualificada como recurso. Por outro lado, também o elemento
desastre compareceu no niicleo central, assim como a polui¢do que remete a degradagdo historica do Rio Doce. O olhar detalhado para o
processo de construgdo das representagdes dos estudantes e os efeitos da formacdo destes sujeitos ao longo da graduagdo evidencia que a
graduacao tem influéncia importante na ampliagdo do olhar dos engenheiros para o ambiente. Nesse sentido, destaca-se a importancia da
Educac@o Ambiental e formacao critica no Ensino Superior, como forma de ampliar a compreensao dos futuros profissionais.

Palavras-chave: Concepcao. Engenheiros. Desastre. Sustentabilidade. Ambiente.

Abstract

Today's major disasters and the relationship between the development and devastation of nature highlight the need to reevaluate people's
thinking, among which the current study highlights professionals whose actions directly and strongly interfere with the relationship between
technology and the environment. In the present research, an analysis was performed of the social representations of Civil and Environmental
Engineering students about Rio Doce, taking as reference the data survey based on questionnaires answered by students from different periods
of the course. The technique of free word association was used and then a systematization of collected evocations. It was observed that water,
as a necessary resource for humans, is central to the interviewees, revealing an anthropocentric and utilitarian representation of it, which is
almost exclusively qualified as a resource. On the other hand, the element disaster also appeared in the central nucleus, as well as the pollution
that refers to the historical degradation of Rio Doce. A detailed look at the process of constructing students ‘representations and the effects of
their formation throughout undergraduate shows that undergraduate studies have an important influence on the broadening of the engineers’
look at the environment. In this sense, it is highlighted herein the importance of Environmental Education and critical training in higher
education, as a way to broaden the understanding of future professionals.

Keywords: Conception. Engineers. Disaster. Sustainability. Environment.

1 Introducio preocupagdo em aliar o desenvolvimento tecnologico e
) ) . . . econdmico com a conservagio e recuperagdo do ambiente, o
Especialmente apds a Revolucdo Industrial, diversas . . . .

) . . . presente artigo considera o desafio que deriva dos conflitos
areas da Engenharia e de modo particular a Mecanica e . . o ] )
. .. entre aspectos socioecondmicos, tecnologicos e ambientais,
Civil, cresceram de forma quase ininterrupta, trazendo

. . . uestdo que se apresenta como um dos grandes desafios para
novas tecnologias, ampliando fronteiras, abastecendo a q q p & p

economia e promovendo o “controle” pelo ser humano sobre
o mundo (CAVALCANTE; SILVA, 2011). Como resultado
desse processo, atualmente, os incrementos tecnoldgicos
afetam positivamente a qualidade de vida das pessoas, mas
suas consequéncias acarretam também riscos e desastres
tecnologicos, tornando evidente que ciéncia e técnica ndo
desenvolveram suficientemente suas capacidades de prever
e controlar a relacdo entre os beneficios trazidos e os riscos
decorrentes de tais beneficios (BECK, 2018). Diante da
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a engenharia do século XXI (BRAGA et al., 2005).

E possivel observar que a construgdo civil esta diretamente
interligada a0 meio ambiente, pois grande parte dos materiais
retirados da natureza, anualmente, sdo utilizados em canteiros
de obras e construgdes (SPADOTTO et al., 2011). Por outro
lado, destacam-se os beneficios econdmicos e sociais que a
engenharia e construcdo civil trazem, uma vez que surgem
como responsaveis por 6,2% do produto interno bruto (PIB)
do Brasil, além de gerar 2,6 bilhdes de emprego, representando
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24% do total do pais, de acordo com a Federagao das industrias
do Distrito Federal (FIBRA, 2017). Porém, com a crescente
degradagdo ambiental e o aumento na frequéncia de desastres
tecnologicos somados ao fato de que nenhum pais coloca
metas de redugdo de impactos ambientais acima de suas metas
de crescimento econdmico (MARQUES, 2016), fica cada vez
mais evidente a necessidade de se repensar a engenharia e sua
relagdo com o ambiente.

As discussdes sobre a importancia da Educacdo Ambiental
na formagao de engenheiros t€ém sido constantes, dado que as
diretrizes curriculares nacionais preconizam o entendimento
dos impactos de suas agdes, conforme cita o inciso XI do
artigo 4° da Resolugdo CNE/CES 11, de 11 de margo de 2002,
em que “avaliar o impacto das atividades de engenharia no
contexto social e ambiental” ¢ parte essencial da formagao
desses profissionais. Esta questdo se torna ainda mais
importante na bacia do Rio Doce, que sofre as consequéncias
de um dos maiores desastres envolvendo barragens de
mineragdo, que comprometeu ecossistemas ciliares e
aquaticos, ceifou 19 vidas humanas e outros inimeros seres
vivos, deixando ainda comunidades inteiras desabrigadas no
ano de 2015 (MILANEZ; LOSEKANN, 2016). E ¢ justamente
nesse contexto que no presente artigo sdo analisadas as
representacdes sociais de estudantes de engenharia do Leste
de Minas Gerais sobre o desastre do Rio Doce.

Considera-se aqui a engenharia como uma construgao
coletiva, isto ¢é, uma resposta de anseios individuais
(BAZZO;
PEREIRA, 1997). Isso implica dizer que a engenharia nao

catapultados para um coletivo sociocultural
se restringe apenas ao estudo de matérias exatas, naturais e
calculos, mas também a uma cooperagao direta e indireta com
a melhoria da qualidade de vida. Os engenheiros tém papel
essencial para o desenvolvimento tecnologico por serem
profissionais associados aos processos, melhoria de produtos,
produgdo, gestdo de métodos produtivos e atividades
de inovagdo, pesquisa e desenvolvimento (DAGNINO;
NOVAES; FRAGA, 2013). Dessa forma, o engenheiro
expressa o papel de um sujeito que interage continuamente
com seu trabalho e seus entornos social e historico, como
cita Milititsky (1998), sendo a pessoa que se inter-relaciona
nas construcdes, aceitando, até certo ponto, o pensamento
difundido pelo senso comum (HOLTZAPPLE; REECE,
2014).

Segundo dados do IBGE (2001), no Brasil, o grau
de urbanizacdo passou de 75,59% em 1991 para 81,23%
em 2000. Em um contexto de urbaniza¢do crescente e
inadequada, se faz importante a figura do engenheiro. E em
contraponto a franca evolugdo da atividade da construgdo
civil, pesquisadores apontam que a énfase crescente na
inovacgdo, a busca por qualidade de vida, o envelhecimento
da populagdo e a preocupagdo com o meio ambiente serao
importantes impulsionadores das carreiras mais promissoras
nos proximos anos (WRIGHT; SILVA; SPERS, 2010).

Ensaios, v. 24, n. 2, p. 111-119, 2020

Nesse sentido, a inovag@o que tem sido apontada como a
principal tendéncia no mercado de trabalho, vem associada a
qualidade de vida e com a preocupag@o com o meio ambiente.
Logo, espera-se uma “pressao pela busca de alternativas de
baixo impacto ambiental, seja na fase de desenvolvimento,
produgdo/processo, seja na fase de descarte ou, no limite,
na redugdo da poluicdo resultante” (WRIGHT; SILVA;
SPERS, 2010). Nesse panorama de busca pela integragao
entre engenharia e ambiente, interessa o conhecimento das
representacdes sociais dos engenheiros em formacao sobre o
proprio meio natural.

Embora Moscovici (1981) tenha inaugurado o termo em
questdo, outros autores propuseram diferentes definigdes
para este conceito. Jodelet (1989 apud SA, 1996) cita como
objetivo das representagdes a finalidade da construgao de uma
realidade comum a um conjunto social, sendo a representagao,
para tanto, uma construgdo e uma expressao do sujeito, que
pode ser considerado também social ou coletivo, pois integra
nas analises o pertencimento e a participacdo social e cultural
do sujeito.

Outras questdes criaram diferencas entre os conceitos e
defini¢des de representagdes sociais. A propria denominagao
“social”, em vez de “coletivas” (SA, 1996), sendo a tultima
denominacao utilizada por Durkheim, o qual teria um “conceito
perdido” das representacdes, em acordo com Moscovici
(1981). Segundo este autor, representacdes coletivas sdo
definidas por sua oposi¢do as representagdes individuais,
sendo essa oposigdo irrelevante, ¢ que as representagdes
podem ser partilhadas por todos os membros de um grupo
altamente estruturado, sem terem sido produzidas por este
mesmo grupo.

Sa (1996) destaca que a exigéncia explicativa de natureza
psicossocioldgica marca uma importante diferenca em relagao
ao tratamento socioldgico anterior de representacgdes coletivas
de Durkheim, ja que as representagdes coletivas eram vistas
como explicativas nessas mesmas, independentemente de
qualquer andlise, ao passo que as representagdes sociais
sdo consideradas fendmenos que devem ser eles proprios
explicados, sendo passiveis de interpretagdes posteriores.

Por fim, Sa (1996) justifica a criagdo das representagoes,
para compreensao desse fendomeno, afirmando que o propdsito
de todas representagdes ¢ transformar algo ndo familiar, em
familiar. A representacdo seria capaz de aplicar a um objeto
nao-presente um sentido, tornando-o “tangivel”, tornando
concreto um conceito antes abstrato, materializando a
palavra.Sentido significa construcdo social, empreendimento
coletivo, mais precisamente interativo, por meio do qual as
pessoas constroem os termos, a partir dos quais compreendem
e lidam com as situagdes e fenomenos a sua volta (SPINK,
1993; MEDRADO, 2004), e sua elaboragdo ocorre pela
pratica social, pela maneira como as pessoas se estabelecem
nas relagdes sociais cotidianas, divididos em sentidos de um
tempo longo, vivido, e tempo curto.
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Nesse sentido, o presente estudo investiga as representagdes
sociais dos estudantes de Engenharia Civil ¢ Ambiental em
diferentes periodos da graduagdo acerca do “ambiente”,
termo de atual relevancia na engenharia, utilizando para tal a
expressdo “Rio Doce” como tema indutor.

2 Material e Métodos

Este trabalho foi realizado em Governador Valadares,
municipio localizado no Leste de Minas Gerais, na Bacia
do Rio Doce. A regido tem sofrido, historicamente, com a
degradagdo ambiental, que se intensificou ao longo da segunda
metade do século passado, sendo a regido de Governador
Valadares com menor conservagao da area de floresta da bacia
(COMPANHIA VALE DO RIO DOCE, 1969).

O municipio ¢ também formador de engenheiros ha
mais de quatro décadas, sendo a Univale pioneira em
cursos de engenharia e, particularmente, no curso de dupla
habilitagdo em Engenharia Civil e Ambiental, formando
novos engenheiros para atuar na construgdo civil, por
meio do planejamento e acompanhamento da execugdo de
obras e, também, em atividades ligadas ao ambiente, como
saneamento, recuperacdo de areas degradadas, entre outras
que visam contribuir para a qualidade de vida (UNIVALE,
2017).

O estudo qualitativo-quantitativo foi executado a partir
dos dados levantados com os estudantes participantes trés
anos apos o desastre decorrente do rompimento da Barragem
de Funddo em Mariana, MG, por meio da aplicagdo dos
questionarios, elaborados de acordo com Técnica de Livre
Associagdo de Palavras (TALP) (NEVES et al., 2014).
Foram convidados para participar, voluntariamente, todos os
estudantes regularmente matriculados e frequentes das cinco
turmas (segundo, quarto, sexto, oitavo e décimo periodos) do
curso de dupla habilitagdo em Engenharia Civil e Ambiental
da Universidade Vale do Rio Doce — UNIVALE. Dos 130
estudantes regularmente matriculados,
presentes no dia da entrevista leram e assinaram o Termo
de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE). Portanto,
foram excluidos somente aqueles que estiveram ausentes da

0S que estavam

Universidade nos dias da aplicagdo do questionario ou que
manifestassem seu desejo de ndo participar.

Solicitou-se a cada entrevistado, por meio de um
questionario impresso, que evocasse por escrito, as cinco
primeiras palavras ou expressdes sobre o “Rio Doce” que lhe
viessem a mente. Apds anotarem 0s cinco primeiros termos
lembrados, foi solicitado que cada entrevistado reordenasse os
termos em fungdo da sua importancia. Em seguida se solicitou
que cada entrevistado justificasse por escrito o motivo pelo
qual destacou aquele termo como o mais importante entre
suas proprias evocagoes.

Na presente pesquisa, considera-se que “as representagdes
s830 a0 mesmo tempo estaveis e moveis, rigidas e flexiveis”
(ABRIC, 1994, p.77); e “as representacdes sdo consensuais,
mas também marcadas por fortes diferencas interindividuais”
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(p.78). Dessa forma, as informagdes resultantes da
aplicagdo da TALP foram tabuladas e os termos evocados
pelos alunos foram agrupados, quando o significado ou
sentido era semelhante como “sujo” e “sujeira”, “
“tragédia” ou “peixe” e “peixes”. Os dados tabulados foram
entdo processados com o auxilio do software Ensemble de

Programmes Permettrantl' Analysedes Evocations (EVOC),

tragico” e

separadamente para cada uma das turmas participantes.
Dessa forma, procedeu-se a sistematizagdo e o controle das
evocagoes dos participantes, por meio de um levantamento
estatistico, que indica quais os elementos constitutivos dos
nucleos centrais e periféricos das representagdes a partir do
calculo de frequéncia (F) dada pelo niimero de entrevistados
que evocou 0 termo ou expressdo em questdo ¢ da ordem
média de evocagdo (OME), inferida a partir da importancia
dada a cada termo pelos entrevistados (OLIVEIRA et al.,
2005).

A frequéncia das evocagdes foi utilizada para avaliar o
grau de compartilhamento das mesmas no grupo pesquisado:
quanto mais frequente, mais compartilhada ¢ a palavra
(SCHUCH et al. 2013). A OME foi considerada como um
indice de saliéncia: a evocagdo mais importante significa que a
palavra esta mais acessivel na memoria de trabalho do sujeito,
sendo facilmente ativada pelo estimulo indutor, o que sugere
uma forte ligagdo com o mesmo. Segundo Sa (1996, p. 117),
“A combinag¢ao desses dois critérios, frequéncia de evocagao
e ordem média de evocagdo de cada palavra, possibilita o
levantamento daquelas que mais provavelmente pertencem ao
nucleo central da representagao”.

Segundo o protocolo adotado (SA, 1996), as palavras
agrupadas no quadrante superior esquerdo (aqui chamado
primeiro quadrante), que possuem as maiores frequéncias
e sdo as principais evocadas, formam o ntcleo central da
representacdo social. O sistema periférico, por sua vez,
localiza-se nos quadrantes superior e inferior direito (aqui
chamados segundo e quarto quadrantes), respectivamente,
primeira e segunda periferia. Os elementos de contraste (aqui
chamado segundo quadrante) se encontraram no quadrante
inferior esquerdo.

Para a composicdo dos quadrantes, foram definidas
arbitrariamente frequéncias e ordens médias de evocacdo que
variaram entre as turmas em fun¢ao do niimero de estudantes.
Estes valores s@o estabelecidos a fim de se obter para o nticleo
central da representa¢do uma relagdo até cinco elementos e,
assim, ter condigdes de construir uma ideia da representagao.

3 Resultados e Discussao

Todos os estudantes convidados aceitaram responder
0 questionario, sem qualquer tipo de recusa em participar
da pesquisa. Foram entrevistados 87 dos 130 estudantes
matriculados, sem nenhuma resisténcia (Quadro 1). A
diferenca entre o niimero de matriculados e de participantes
no estudo se deve a quantidade de estudantes ausentes nos
dias das entrevistas. A média de idade geral ndo supera os
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22 anos, evidenciando a possibilidade de fundamentacao de
novos conceitos para um publico jovem, com o andamento do

Quadro 1 - Caracterizagdo dos sujeitos da pesquisa

curso. Os 151 diferentes termos evocados pelos entrevistados
foram agrupados em 112 categorias.

Periodo Alunos Entrevistados Alunos Matriculados Participagdo em Idad'e Med1~a
Porcentagem (desvio padrao)

2° 6 15 40% 18,83 (0,75)

4° 9 15 60% 21,33 (3,97)
6° 19 22 86% 22,89 (4,42)

8° 22 37 60% 22,45 (3,34)
10° 31 41 76% 23,55 (3,34)
Total 87 130 67% 22,59 (3,63)

Fonte: Dados da pesquisa.

De modo geral, os resultados indicam que as representacdes
sociais dos estudantes de Engenharia Civil e Ambiental sobre
o Rio Doce podem ser entendidas como: um curso ou fonte
de agua, poluido, sendo destacado como consequéncia do
desastre decorrente do derramamento de lama (rejeito de

mineragdo) da Samarco, responsavel, ainda, pela morte de
peixes, contaminagdo da agua e problemas socioambientais
que afetam a bacia. Se por um lado a biodiversidade também
compde as representacdes, por outro o descarte de residuos
(esgoto) também ¢ associado ao do Rio Doce (Quadro 2).

Quadro 2 - Quadros de Vergés do termo indutor “Rio Doce” para estudantes dos diversos periodos do Curso de dupla habilitagdo em
Engenharia Civil e Ambiental em Governador Valadares, 2017.

2° Periodo
Elementos do niticleo central F>3 OME <4 Elementos do Sist. Periférico F>3 OME >4
Polui¢do 5 2,6 Lama 4 4
Elementos de contraste F>3 OME <4 Elementos do Sist. Periférico F>3 OME= 4
Agua 2 3,5 Lixo 1 5
Degradagio 1 3 Perda-espécies 1 5
Desastre 1 3 Renda 1 5
Desemprego 1 3 Turbidez 1 5
Destrui¢do-cultura-ribeirinha 1 2 Valadares 1 4
Fome 1 1 Vale 1 4
Fonte-vida 1 1
Irrigagdo 1 2
Metais 1 1
Samarco 2 1,5
4° Periodo
Elementos do niicleo central F>3 OME <4 Elementos do Sist. Periférico F>3 OME= 4
Desastre 4 2,75 - - -
Lama 4 2,75 - - -
Poluicdo 3 1,67 - - -
Samarco 3 2,75 - -
Elementos de contraste F>3 OME <4 Elementos do Sist. Periférico F>3 OME=> 4
Agua 1 Assoreamento 1 5
Barragem 1 Ilha 1 5
Biodiversidade 2 Impureza 1 5
Contaminagao 1 Mineragio 1 4
Degradagao 1 Peixes 1 5
Desequilibrio-ecologico 1 Pesca 2 4,4
Importante 1 Recursos-hidricos 1 4
Morte 2 SAAE** 1 4
PERD* 1 Sujo 2 4,5
Sustentabilidade 1 5
6° Periodo
Elementos do nucleo central F>5 OME <3 Elementos do Sist. Periférico F>5 OME=>3
Desastre 9 2,44 Lama 6 3,67
Poluigdo 8 2,38 Peixe 5 34
Ensaios, v. 24, n. 2, p. 111-119, 2020 114
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Elementos de contraste F>5 OME <3 Elementos do Sist. Periférico F>5 OME> 3
Acidente-Samarco 1 2 Abandono 1 4
Agua-potavel 1 1 Abastecimento 1 4
Contaminagdo 3 2,33 Agua 4 425
Descarte-residuos 1 2 Ambiente 1 5
Descaso 1 2 Assoreamento 1 4
Descuido 1 2 Biodiversidade 1 5
Falta-conscientizagdo 1 1 Cultura-indigena 1 3
Impacto-ambiental 4 2 Dano-ambiental 1 3
Impacto-social 1 2 Degradagao 1 3
Perda 1 1 Doenga 1 4

8° Periodo
Elementos do niicleo central F>5 OME <3 Elementos do Sist. Periférico F>5 OME=3
Abastecimento 7 2,29 Lama 10 42
Agua 8 1,75 Polui¢do 9 3
Desastre 12 2,54 Samarco 6 3,83
Elementos de contraste F>10 OME <3 Elementos do Sist. Periférico F>10 OME> 3
Barragem 1 1 Acidente-Samarco 4 3
Biodiversidade 4 2 Assoreamento 4 4,25
Captagdo-agua 1 2 Caracteristicas-cidade 1 3
Contaminagdo 3 2,67 Chuva 1 5
Esgoto-sanitario 1 2 Degradagao 1 5
Extingao 1 1 Esgoto 1 5
Impacto-ambiental 2 2.5 Extingao 1 3
Natureza 1 2 Exting¢do-espécies 2 3,5
Peixes 3 2,67 Falta-agua 2 4
Perda 1 2 Governador-Valadares 1 5

10° Periodo
Elementos do niicleo central F>5 OME <3 Elementos do Sist. Periférico F>5 OME=>3
Agua 16 2 Lama 9 3
Biodiversidade 6 2 Peixes 5 3,6
Desastre 11 2,82 Pesca 7 3,57
Polui¢ao 12 2,42 Samarco 10 3,3
Vida 9 1,67 Sujeira 5 4.4
Elementos de contraste F>5 OME <3 Elementos do Sist. Periférico F>10 OME >3
Ambiente 2 2.5 Abastecimento 3 3
Bacia-hidrografica 1 2 Algodao-doce 1 5
Descaso 1 1 Barragem 2 4
Enchente 1 2 Chocolate 1 4
Falta-compaixao-vida 1 2 Crise-hidrica 1 4
Falta-competéncia 1 1 Degradagao 4 4,25
Identidade 1 2 Dependéncia 1 5
Impunidade 1 1 Escassez 1 4
Injustica 1 1 Esgoto 1 4
Nascente 1 2 Extingdo 1 3

*Parque Estadual do Rio Doce; **Sistema Autonomo de Abastecimento e Esgoto

Fonte: Dados da pesquisa.

Assim como Vasconcelos (2017) encontrou para criangas,
na presente pesquisa, a palavra “agua” surge no nucleo central
das representacdes sociais de estudantes do final do Curso de
Engenharia em Governador Valadares. Na maioria de suas
justificativas, os graduandos destacam a relacdo primordial
da “agua” com a sobrevivéncia e com a “vida”, palavra que
também compde o nucleo central:

Nao existe vida sem a agua (Estudante A, 10° Periodo).

Essencial para a sobrevivéncia do ser humano, por isso €
importante manter sua qualidade (Estudante B, 10° Periodo).

Ensaios, v. 24, n. 2, p. 111-119, 2020

Pois a escassez hidrica e racionalizagdo deste recurso tem
prejudicado diversas pessoas, sendo que a agua ¢ essencial
para a sobrevivéncia humana (Estudante C, 8° Periodo).

As palavras biodiversidade e vida, que também compdem
o nucleo central das representagdes sociais do Rio Doce
de estudantes do décimo periodo, aparecem se referindo a
“qualquer ser vivo” (Estudante D, 10° Periodo). Isso remete
a percepgao do rio inserido em um sistema amplo, no qual
diversos seres coexistem e, particularmente, no caso do
elemento “vida”, a justificativa para sua importancia esta
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associada ao significado da palavra em si de modo abrangente,
mas com pouca ligagdo explicita com o rio:
Pois tudo que acontece parte da vida, de forma total e absoluta

(Estudante E, 10° Periodo).
Pois ¢ a base de tudo (Estudante N, 2° Periodo).

Entretanto, nas justificativas para a evocacao da palavra
“agua”, em primeiro lugar, ha o predominio de seu valor
enquanto recurso, o que inclusive se relaciona com o fato
de “abastecimento” comparecer no nucleo central do oitavo
periodo, conforme ¢ possivel notar nas justificativas daqueles

9]

que apontam “abastecimento” como o elemento mais

importante:
Pois afeta diretamente toda a populacdo no que diz respeito
a qualidade da 4gua, ja que esta deve ser fornecida em
parametros aceitaveis. (Estudante X, 8° Periodo).

Pelo fato de agua ser um recurso muito importante para a
satde publica e para a sociedade. (Estudante Z, 8° Periodo).

A agua também ¢ lembrada na condigdo de recurso
valorizado por seu uso acima de sua importancia ecologica,
ainda que essa apareca, muitas vezes, associada a vida de modo
geral. Nesse mesmo sentido, compareceram justificativas
que conectaram a importancia da agua para necessidades e
atividades sociais, e a relevancia de se preserva-la enquanto
recurso para uso humano:

Porque usufruimos das 4aguas que correm o Rio Doce

(Estudante E, 8° Periodo).

Nos necessitamos de dgua para sobrevivermos, suprir nossas

necessidades, por isso precisamos preservar para que ela ndo

acabe (Estudante F, 10° Periodo).

Porque a 4gua ¢ necessaria para todos, e precisamos nos

atentar para a protegdo desse recurso (Estudante G, 8°
Periodo).

O elemento “biodiversidade” se relaciona direta e
negativamente com o impacto decorrente do rompimento da
barragem da mineradora Samarco em 2015. Dessa forma,
“biodiversidade” aparece ligada as palavras como “desastre”
e a preocupacdo com o futuro:
Porque a biodiversidade foi muito impactada com o desastre
que aconteceu, ¢ depois da lama da Samarco, se ndés nao
tomarmos atitudes para proteger e mitigar os impactos, talvez
o rio nunca volte a ser o que era (Estudante J, 10° Periodo).

Os elementos “desastre” e “lama” se destacam pela
frequéncia total de evocagdes (38 e 33 respectivamente) e,
ainda, que esta Ultima componha o nucleo central somente
entre alunos do quarto periodo, figura na primeira periferia
de todos os demais. As justificativas indicam que o desastre
ocorrido trés anos antes das entrevistas foi memorizado, e
ao que indica, podera ser lembrado por um tempo até entdo
indeterminado, assim como suas consequéncias. A maioria das
justificativas daqueles que consideram “lama” como o termo
mais importante leva ao indicativo de tristeza e pesar com a
situacdo atual do rio, apontado inclusive por um sentimento
de familiarizagdo com a utilizacao de expressdes como “nosso
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rio”:

Porque a lama estragou o Rio Doce, contaminando nosso rio
(Estudante P, 10° Periodo).

Pelo fato de ter ocasionado impactos irreversiveis tanto para a
natureza quanto para a populagdo (Estudante Q, 10° Periodo).
Pelas consequéncias que acarretou e possiveis danos a nossa
saude (Estudante R, 4° Periodo).

No que se trata dos elementos periféricos, Abric apresenta
que:

Os eclementos periféricos sdo mais flexiveis, adaptam-se
mais facilmente as transformagdes do contexto, aceitam
mudangas sem que a representacdo central seja alterada de
forma profunda. Respondem a trés fungdes: concretizagdo da
representagdo; regulacdo ou adaptagdo da representagido ao
contexto; defesa e protecao do nucleo central dando conta das
contradi¢des (ABRIC, 1998 apud TECHIO; GONCALVES;
COSTA, 2016, p. 193-194).

Dessa forma, pode-se legitimar mais uma vez a propor¢ao
dos impactos provocados pelo desastre na representacdo dos
graduandos, com forte e praticamente completa presenga
em todos os quadrantes, seja em palavras ou expressoes,
que estdo diretamente conectadas ao desastre por indugdo
logica do contexto da representagdo no entorno das mesmas.
Assim, embora os resultados concordem com Souza, Oliveira
e Barbosa (2016), ao apontarem que o rio antes lembrado
pela sua importancia natural, social e econdmica, passa a ser
aventado como o “Vale do rio de lama”.

Nesse sentido, ressalta-se ainda que a categoria
“Samarco”, que compde o nucleo central do quarto periodo
esteve presente nas evocacdes de todas as turmas, totalizando
25 (vinte e cinco) evocagdes, evidenciando a atencdo para
a responsabilidade, ainda que por cinco vezes associada a
ideia de acidente. E possivel notar o sentimento de revolta e
o julgamento dos entrevistados, pelo fato de diferentemente
das demais palavras do nucleo central e zona periférica, as
justificativas ndo girarem em torno de consequéncias sofridas,
mas sim de responsabilidade por efeitos provocados pela
palavra em si:

Porque o acidente prejudicou as demais palavras/expressoes,

além de prejudicar a biodiversidade do rio (Estudante P, 6°

Periodo).

Pois ¢ a principal responsavel pelo que aconteceu ao rio doce

(Estudante Q, 2° Periodo).

Pois temos que dar mais foco para o desastre que a empresa
Samarco causou (Estudante R, 10° Periodo).

A palavra “polui¢do”, que foi citada 37 (trinta e sete)
vezes no total e apontada como a mais importante por 10 (dez)
entrevistados, compoe o nucleo central de todos os periodos
exceto o oitavo, no qual figura na primeira periferia, e remete
ao historico de degradacdo do rio reforcando a ideia do
impacto ocasionado pelo desastre, assim como a preocupacao
com as futuras geragoes.

Porque ¢ o termo que representa o passado e o presente do rio,
e a0 mesmo tempo direciona para agdes futuras. E a condi¢do

1 Abastecimento urbano e abastecimento de agua
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natural atual do rio e de quem causou o desastre que o poluiu
mais ainda (Estudante K, 10° periodo).

Pois a poluigdo ¢ algo que percorre desde sempre o rio doce,
que esta mais poluido e que tem que ser tratado urgentemente
(Estudante L, 4° Periodo).

Devemos fazer um plano para o tratamento de esgoto a fim
de melhorar isso no rio para gera¢des futura (Estudante M,
10° Periodo).

Considera-se aqui o nucleo central como elemento
que permite a realizagdo de estudos comparativos das
representacdes ¢ que fornece significado a representagdo.
Segundo Chaves e Silva (2013), estes elementos centrais
se conectam a historia e memoria do grupo, com funcdo
geradora, organizadora e estabilizadora. Partindo desse
contexto, a analise da composi¢ao do nucleo central demonstra
que, independentemente da posicao da palavra evocada, suas
justificativas circundam os impactos vividos e/ou observados
pelo grupo como um todo. Portanto, é preciso considerar que a
“poluicdo” ja era prontamente associada ao rio Doce, mesmo
antes do desastre sociotécnico® da Samarco (AMORIM et al.
2018), fato lembrado pelos entrevistados:

Mesmo antes do acidente da Samarco o rio Doce ja era um

dos mais poluidos do Brasil (Estudante S, 8° Periodo).

[...] ¢ o termo que representa o passado e o presente do rio, e
ao mesmo tempo (Estudante T, 8° Periodo).

Em principio, pode-se concluir que hd um predominio
dos aspectos ambientais nas representagdes aqui encontradas
assim como também encontraram Techio, Gongalves ¢ Costa
(2016). Entretanto, diferentemente desses autores, nota-se
que as justificativas, ou seja, o significado destas evocagdes
indica que a importancia destes elementos “naturais” estd
justamente na sua fungao social, associada ao seu uso enquanto
recurso. E provavel que o desastre da Samarco e a privagio no
abastecimento de agua por toda a populagdo, em novembro de
2015, tenha impactado a relagdo das pessoas com o rio. Dessa
forma, embora os estudantes tenham evocado eclementos
ligados ao ambiente, fica evidente que o rio ¢ entendido como
fonte de recursos.

Nota-se também que, para estudantes da segunda metade
do curso (sexto, oitavo e décimo periodos), o conhecimento
técnico e geral sobre o ambiente como um todo ¢ evocado de
forma mais complexa do que os estudantes de periodos iniciais
(Tabela 2). Embora em parte isso possa se dever ao numero
reduzido de estudantes e, consequentemente, 0 menor nimero
de termos evocados nos primeiros periodos, o nivel de ensino
e a area de graduagdo, na qual se inserem os entrevistados,
pode ser uma explicagdo complementar para as diferengas. O
comparecimento de termos como biodiversidade no niicleo
central dos estudantes do décimo periodo, por exemplo,
contrasta com sua auséncia entre as evocagdes dos estudantes
do segundo periodo, e sua importancia intermediaria ao longo
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do curso, evidencia a provavel importancia da graduagao para
a formagao das representagdes sociais de engenheiros.

Da mesma forma, termos periféricos como “lixo” e
“perda de espécies” citados pelos estudantes do segundo
periodo € substituido por “esgoto” ou “descarte de residuos”
e “extingdo”, respectivamente, nos periodos finais do curso,
nomeadamente oitavo e décimo. No mesmo sentido, o
elemento “abastecimento”, considerado técnico, em analise,
¢ evocado a partir do sexto periodo, inclusive, compondo o
ntcleo central no oitavo periodo.

Em todos os periodos, os termos: agua, polui¢do e lama
se destacam sugerindo que o rio faz parte de um ambiente
tratado ora como “recurso” e ora como “problema”, de forma
antropocéntrica, sendo inclusive denominado dessa maneira
nas justificativas. Essas representagdes, exceto pelo elemento
lama, j& faziam parte daquelas encontradas no niicleo central
de moradores de Governador Valadares antes do desastre
(AMORIM et al., 2018). Desse modo, se por um lado, o
nucleo central das representagdes da populagdo em geral se
mantém entre os engenheiros em formacao, por outro lado, ha
termos técnicos, como: “impacto ambiental” e “social”, assim
como ‘“‘esgoto-sanitario”, “dano ambiental”, e “captagdo de
agua”, que passam a compor a periferia das representacdes dos
estudantes, a partir do quarto periodo do curso, evidenciando
mais uma vez a influéncia da graduagao para as representacdes
sociais dos futuros profissionais.

Segundo Reigota (2004) e Spink (1993), as representa¢des
sociais podem ser definidas como o senso comum sobre
determinado tema, em um contexto de construgdo no qual estdo
incluidos os preconceitos e as concepgdes que se relacionam
com este tema. Seguindo o raciocinio, a interpretacdo da
representacdo dos estudantes ndo apenas sobre a agua,
mas também as demais palavras de maior significancia sdo
importantes como balizadoras da Educacdo Ambiental no
Ensino Superior, € o aprimoramento de programas voltados
a sustentabilidade e ao desenvolvimento sustentavel, seja em
atividades tedricas ou praticas.

As diferengas entre as turmas, ao longo do curso,
corroboram com Arruda (2002), evidenciando que as
representacdes ndo sao uma imagem fotografica da realidade,
mas estdo em constante transformagdo, sendo, portanto,
dinamica e mével. Nesse sentido, alerta-se para a importancia
de a Graduagdo buscar a superagdo da formacdo técnica
dos engenheiros, assim como a necessidade de insercao
de elementos voltados para a formagdo sociopolitica nos
curriculos (BORBA; DO AMARAL PORTO, 2014).

Lembra-se, ainda que para engenheiros, enquanto agentes
multiplicadores e difusores de novos processos de trabalho, a
inser¢do em programas de educagdo continuada, de contetido
administrativo/gerencial e humanistico se torna imprescindivel

2 Termo utilizado por Zhouri et. al. (2018, p.40) fazendo referéncia a esse desastre especifico “[...] para enfatizar um processo deflagrado para além de
uma avaria ou erro meramente técnico, remetendo-nos, assim, as falhas da governanga ambiental, produtoras de novos padrdes de vulnerabilidade

que expuseram, de fato, a populagdo ao risco”.
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(LAUDARES; RIBEIRO, 2000). Portanto, percebe-se a
demanda de investimento na apropriacdo de uma perspectiva
socioambiental dos futuros engenheiros, possibilitando um
olhar critico e a ruptura com o atendimento exclusivo dos
interesses corporativos globais, focados exclusivamente na
eficiéncia e eficacia das competéncias técnicas, cada vez mais
focados no ambiente como recurso estratégico, corroborando
com a literatura sobre a crise ambiental brasileira (LEANDRO
et al., 2015). Nesse sentido, lembra Rodrigues (2018, p.135)
ao afirmar que:

tornar-se responsavel seria o verdadeiro papel formativo do

engenheiro que, no uso da engenhosidade, possa fazer existir

os elementos do processo civilizatorio e encontra-se em
diversos planos de cursos no conceito de ‘cidadania’.

Por fim, sabendo do impacto positivo da Graduagao
sobre as representacdes sociais, reforca-se a necessidade de
se propor curriculos capazes, ndo s6 de conferir habilidades
e competéncias técnicas aos futuros engenheiros, mas
sobretudo de romper com o enfoque exclusivamente utilitario
e antropocéntrico de ambiente. Esse enfoque se evidencia,
nesta pesquisa, na desconsidera¢do frequente do direito de
outras formas de vida a agua, do valor do rio como paisagem
e lugar de lazer e a falta de uma ética que reconheca o
direito de existéncia dos demais seres. Por outro lado, o
comparecimento, nas justificativas, da ideia de prote¢do “por
todos nods” revela, ainda que de modo indireto e escasso, o
senso de responsabilidade e de coletividade, que necessita ser
consolidado.

4 Conclusao

Considera-se que, de modo geral, as evocacgdes dos
estudantes correspondem em parte as evocagdes da populagdo
valadarense, mesmo antes do desastre, em que a poluigdo
aparece como elemento central das representagdes sociais
em relagdo ao Rio Doce. Portanto, esse aspecto, que ja estava
presente nas representagdes da populacdo valadarense em
geral, antes do desastre ¢ se mantém depois desse. A agua
¢ parte central do nucleo de representagdes do rio Doce
para os estudantes entrevistados, em que essa ¢ evocada
enquanto recurso necessario para os seres humanos, segundo
uma perspectiva antropocéntrica e utilitaria. Por outro lado,
também o desastre da mineracdo compareceu no nucleo
central, assim como o senso de necessidade de protecdo
coletiva do rio Doce.

Além disso, nota-se a partir da comparacdo das evocacdes
de estudantes de diferentes periodos, que a graduagdo
possibilita que conceitos sejam incorporados as representagdes
dos estudantes, que por sua vez, deixam de pensar somente com
base no contexto atual para realinhar o pensamento na diregao
de uma percepgdo mais ampla e independe de impactos atuais,
passados, ou futuros, incluindo em sua analise elementos que
se mantém em todos esses espagos.

O olhar detalhado para o processo de construgdo das
representacdes dos estudantes e os efeitos da formagao desses
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sujeitos ao longo da Graduacao revela que, se por um lado ha
predominio dos aspectos pessoais sobre os técnicos, por outro
a Graduagdo tem influéncia importante na ampliacdo do olhar
dos engenheiros para o ambiente. Nesse sentido, destaca-se
a importancia da Educagdo Ambiental e formacao critica no
Ensino Superior, como forma de ampliar a compreensdo dos
futuros profissionais.
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