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Resumo

O cartamo (Carthamus tinctorius L.) caracteriza-se por uma cultura de vasta aptiddo de uso desde ornamental a oleifero, sendo cultivado
comercialmente em mais de 60 paises. Objetiva-se com este trabalho foi avaliar a produtividade de cartamo conduzido com diferentes nimeros
de capitulos por planta. O experimento foi conduzido em delineamento inteiramente casualizado, organizado em esquema fatorial 8x6 (épocas
de semeadura e capitulos por planta), com cinco repetigdes. As épocas de semeadura ocorreram nas primeiras quinzenas estacionais dos anos de
2016 a 2018, ¢ as plantas foram conduzidas com 1; 2; 3; 4; 5 e 6 capitulos, formando a densidade de 80 plantas m™. Avaliaram-se os periodos
dos estadios fenologicos, ciclo da cultura, produtividade e indice de colheita (IC). Verificou-se que as plantas de cartamo apresentam boa
plasticidade conforme as condi¢des de cultivo em que sdo submetidas, podendo ser cultivada anualmente. O ciclo de cultivo varia em média
136; 97; 93,5 e 146,5 dias apos a semeadura, para as épocas de semeaduras realizadas nas estagdes de inverno, primavera, verao e outono,
respectivamente, com IC médio de 0,35. A produtividade destaque ocorreu com a média de 6.042,2 kg ha’!, com as semeaduras realizadas no
outono e com as plantas contendo seis capitulos.

Palavras-chave: Carthamus tinctorius L. Epocas de Semeaduras. Sementes.

Abstract

Safflower (Carthamus tinctorius L.) is characterized by a culture of wide use from ornamental to oil, being commercially cultivated in more
than 60 countries. The objective of this study was to evaluate the productivity of safflower conducted with different numbers of chapters per
plant. The experiment was conducted in a completely randomized design, arranged in an 8x6 factorial scheme (sowing times and chapters per
plant), with five replications. Sowing seasons occurred in the first fortnightly seasons from 2016 to 2018, and the plants were conducted with
1; 2; 3; 4; 5 and 6 chapters, forming the density of 80 plants m-2. The periods of phenological stages, crop cycle, yield and harvest index (HI)
were evaluated. Safflower plants have been found to have good plasticity according to the growing conditions in which they are submitted and
can be grown annually. The cultivation cycle varies on average 136, 97; 93.5 and 146.5 days afier sowing, for sowing seasons carried out in
the winter, spring, summer and autumn seasons, respectively, with an average HI of 0.35. Highlighted yield occurred with an average of 6.042,2
kg ha', sowing in the fall and plants containing six chapters.

Keywords: Carthamus tinctorius L.. Sowing Dates. Seeds.

1 Introducao alimenticio, artesanal, cosmético e téxtil, extragdo de oleo
) . . alimentar, medicinal e biodiesel, arragoamento animal e
O Carthamus tinctorius L. popularmente conhecido como . .
hastes florais para ornamentacdo (KHALIL et al., 2013;
SANTOS; SILVA, 2015). Suas sementes possuem alto teor de

6leo (~35%), amplamente, utilizado na indéstria alimenticia e

cartamo, agafrio-bastardo, alazor, kusum, honghua, saflor
e safflower, entre outros, pertencente a familia Asteraceae e
originario da Asia, ¢ uma planta oleaginosa, ristica, anual,

farmacéutica, principalmente para elabora¢ao de cosméticos,

herbacea, de com média de 1,5 m de altura, sistema radicular . . i ~
6leo é consumido como produto estético com potente agdo

pivotante, hastes ramificadas, com inflorescéncias em antioxidante e, também, como biodiesel (EKIN, 2005

2016). OAGILE, 2017).
Considerada uma das mais antigas produgdes agricolas, A alta demanda de o6leos medicinal ¢ comestivel, e,
ha registros de cultivo de cartamo que datam 4.500 a. C., sobretudo, para a produgdo de biodiesel, fez com que

no Egito - suas hastes florais eram utilizadas em cerimdnias  dobrasse a area ¢ a produtividade em menos de 40 anos. Em
religiosas e, o corante extraido de suas pétalas no processo 2014, a produgio de sementes foi de 868 mil toneladas, com
de mumificag¢do devido a propriedade conservante. Cultivado  area cultivada de aproximadamente um milhdo de hectares.
em mais de 60 paises para diversos fins, desde corante O Cazaquistio e a India juntos detém 44,6% da éarea total
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cultivada, com produtividade média de 719 kg ha’', ja China
destaca-se pela maior produtividade 1.541 kg ha’', seguidos
dos paises americanos Peru, Estados Unidos ¢ México com
1.399; 1.374 e 1.260 kg ha’, respectivamente (HUSSAIN
et al., 2015; RAI et al., 2016; YILMAZ et al., 2016; NASS,
2017).

A cultura de cartamo destaca-se entre as culturas
oleaginosas (sementes) destinadas a produc@o de biodiesel em
nivel mundial, com dados médios das safras de 2007 a 2012,
sendo antecedido pela soja (Glycine max (L.) Merr.), canola
(Brassica napus L.), amendoim (A4rachis hypogaea L.),
girassol (Helianthus annus L.), gergelim (Sesamum indicum
L.), linhaca (Linum usitatissimum L.) e mamona (Ricinus
communis L.) (RAl et al., 2016; FAOSTAT, 2017).

A composi¢do quimica do oleo de cartamo registra
mais de 200 compostos isolados, entre fenois, glicosideos
feniletandicos, cumarinas, flavonoides, Omega-6, acidos
graxos poli-insaturados ¢ monoinsaturados, antioxidantes,
cartamina, betacarotenos, ligninas, polissacarideo, vitaminas
(B, C, D ¢ E), acido miristico 0,1%, acido palmitico 6,0%,
acido palmitoleico 0,2%, acido estearico 2,0%, acido oleico
72,0%, acido linoleico 16,0%, acido linolénico 1,4%, acido
araquidico 0,3% e acido gadoléico 2,0% (EKIN, 2005;
ASGARPANAH; KAZEMIVASH, 2013).

Apesar do destaque e do investimento internacional o
cultivo de cartamo no Brasil ainda ¢ incipiente. Pesquisas
iniciais indicam a espécie como alternativa de cultivo na
entressafra, especialmente para produc¢ao de o6leo visando
atender a necessidade para matriz energética do pais
(SANTOS; SILVA, 2015; SAMPAIO et al., 2016; 2017). O
trabalho foi realizado com o objetivo de avaliar a produtividade
de cartamo conduzido com diferentes nimeros de capitulos

por planta.

2 Material e Métodos

O experimento foi realizado, no periodo de julho de
2016 a agosto de 2018, na é4rea experimental do Setor de
Floricultura, do Departamento de Fitotecnia da Universidade
Federal de Santa Maria (UFSM), localizado em Santa Maria,
RS (29°43’ S; 53°43° W e altitude de 95m). O clima na regiao ¢
subtropical imido (Cfa), segundo a classificacdo de K&ppen-
Geiger, com precipitagdo média anual acumulada de 1.769
mm, temperatura média anual proxima de 19,2° C e umidade
do ar em torno de 78,4%.

O experimento foi conduzido em delineamento
inteiramente casualizado, organizado em esquema fatorial
8x6 (épocas de semeadura e capitulos por planta), com
cinco repeti¢des. O cultivo das hastes florais de cartamo
cultivar Lasting Orange ocorreu no Setor de Floricultura do
Departamento de Fitotecnia da UFSM, sendo as épocas de
semeadura na primeira quinzena estacionais dos anos de 2016
a 2018, realizadas no: E1: inverno (04/07/2016) e colheita aos
150 dias apds a semeadura (DAS); E2: primavera (06/10/2016)
e colheita aos 94 DAS; E3: verdo (22/12/2016) e colheita aos
92 DAS; E4: semeadura realizada no outono (05/04/2017) e
colheita aos 146 DAS; ES5: inverno (05/07/2017) e colheita
aos 122 DAS; E6: primavera (06/10/2017) e colheita aos 100
DAS; E7: verdo (04/01/2018) e colheita aos 95 DAS; ES8:
outono (26/03/2018) e colheita aos 147 DAS.

As plantas de cartamo foram conduzidas com diferentes
numeros de capitulos (1; 2; 3; 4; 5 e 6) por planta capitulos
(Figura 1). A formagdo dos niimeros dos capitulos ocorrem
com a condugdo por raleio a partir do estadio fenoldgicos de
ramificacdo (Figura 2d) descrito de Rivas e Matarazzo (2009)
e Flemmer et al. (2015), para a cultura do cartamo, sendo a sua
colheita realizado no estadio fenoldgico com as plantas secas
e maturagdo dos graos (Figura 2i), com umidade de campo
aproximada de 13,0%.

Figura 1 - Ilustragdo dos numeros de capitulos por haste de Carthamus tinctorius L. a: um capitulo por planta; b: dois
capitulos por planta; c: trés capitulos por planta; d: quatro capitulos por planta; e: cinco capitulos por planta; f: seis capitulos

por planta
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Anteriormente, a semeadura realizou-se o preparo dos
canteiros com a corre¢do do solo de acordo com o resultado
do laudo da analise fisico-quimica do solo. Visto que
Manual de adubacdo e calagem para os Estados do RS e
SC (SBCS, 2016) nao contempla o cultivo de cartamo, foi
usada a recomendagdo proposta para o cultivo de girassol

por pertencer a mesma familia botanica. Sobre os canteiros
instalou-se o sistema de irrigagdo por gotejamento. A
semeadura ocorreu diretamente nos canteiros, cada repeti¢ao
foi composta por uma parcela nas dimensdes de 1 m x 2 m,
formando a densidade de 80 plantas m? recomendada por
Bell¢é et al. (2012).

Figura 2. Estadios fenologicos Carthamus tinctorius L. adaptado de Rivas e Matarazzo (2009) e Flemmer et al. (2015). a; a.l:
emergéncia; b; b.1: elongacdo; c: diferenciacdo da inflorescéncia central; d: inicio da ramificagdo; d.1: ramificagdo das inflorescéncias
laterais; e: floraco; f: ponto de colheita das hastes florais (ornamentais); g: plena floracdo; h: final da floragdo de colheita, i: plantas

secas e maturagdo dos graos

Fonte: Autores (2016).

Avaliaram-se os periodos (dias) de cada estadio fenologico
(Figura 1) seguindo a escala fenoldgica de cartamo adaptada
a proposta por Rivas e Matarazzo (2009) e Flemmer et al.
(2015). Ao final do ciclo da cultura (Figura 2i) os seguintes
pardmetros foram avaliados: comprimento do colo até o
apice da planta, utilizando régua milimétrica; comprimento
radicular para mensuracdo foi retirado um bloco de solo
com 30 cm de profundidade e na sequéncia, este bloco foi
destorroado e lavado para remocdo das raizes, utilizando
régua milimétrica; nimero de folhas da haste pelo método de
contagem; didmetro da planta medido abaixo o primeiro par
de folhas acima da ramificagdo, didmetro e comprimento dos
capitulos com uso de paquimetro digital (precisdo de 0,001);
massa seca da planta com uso de balanga digital (precisao
de 0,001g); namero de graos por capitulo pelo método de
contagem; massa de 1.000 graos obtida através da contagem
de quatro amostras de 100 sementes e posterior pesagem com
uso de balanga digital (precisdo de 0,001g); produtividade
obtida através da colheita por planta dentro da area 1util da
parcela, corrigida para 13,0% de umidade e posteriormente
extrapolada para kg ha''; indice de colheita (IC; g g") obtida
através da divisdo da massa de sementes pela massa total da
planta (parte aérea + sementes).
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Os dados foram submetidos a andlise de variancia dos
dados e a comparagdo de médias pelo teste de Scott-Knott
(p<0,05), foram realizadas com o auxilio do programa
SISVAR (FERREIRA, 2014).

3 Resultados e Discussao

O desenvolvimento das plantas de cartamo observado pelos
seus estadios fenologicos (Figura 3a) apresentaram variacao
entre as épocas de semeaduras, sendo as épocas 1 (150 DAS)
realizada na primeiras quinzena do inverno de 2106, ¢ as
épocas 4 (146 DAS) e 8 (147 DAS) realizadas nas primeiras
quinzenas dos outonos de 2017 e 2018, respectivamente,
demandam maior periodo de desenvolvimento. As
semeaduras realizadas nas épocas 2 (94 DAS), 3 (92 DAS), 6
(100 DAS) e 7 (95 DAS) foram as que tiveram colheitas em
menor periodo apos a semeadura. FAOSTAT (2017) indica o
ciclo médio de cultivo de cartamo, em nivel mundial, para
producdo de sementes varia de 230, 160, 120 e 200 dias nas
estacdes inverno, primavera, verao e outono, respectivamente,
contabilizando os periodos de emergéncia a colheita de

sementes.

180



Figura 3 - Carthamus tinctorius L. a: estadio fenoldgico adaptado
da escala de Rivas e Matarazzo (2009) e Flemmer et al. (2015),
e conforme a épocas de semeaduras. b: Temperatura maxima
(Tmax.) e minima (Tmin.) durante o cultivo, conforme a época
de semeaduras em Santa Maria, RS. S: época de semeadura. C:
época de colheita

as conduzidas com 5 e 6 capitulos apresentaram maior porte.
Pode-se atribuir esse resultado a intera¢do da soma térmica
adquirida com o maior periodo do cultivo, assim favorecendo
o suporte da carga de sementes contidas nestes capitulos,

independentemente da época de semeadura.

a Epoca 8 I I I TR 147DAS
Epoca? [TIECIN T [N 55 DAS Quadro 1 - Caracteristicas da planta de Carthamus tinctorius L.
é Epoca 6 [T I TR 100D4s conforme a época de semeaduras
2 Epocas [T [0 ] 122048 Epocas de Nimero de capitulos por planta
5 Epnt D - I <15 semeaduras] 1 [ 2 [ 3 [ 4 [ 5 [ 6
S s m— P Comprimento da planta (cm)
EM Eroc . Epoca | 97,5 | 105,7 | 107,0 | 123,9 | 126,0 | 125,3
pJ I E— ] .
Vp (inverno) Ca* Ba Ba Aa Aa Aa
foa1 e —¢ (fpoad [ | 420 | 467 | 486 | 501 | 502
0 10 20 30 40 S0 60 0 80 9 100 110 120 130 140 150 160 (primavera) |’ Bd Bd Ad Ad Ad
Dias apos a semeadura (DAS) Epoca 3 64,9 56,6 62,9 65,4
DEmergéncia Blnicio da elongagio (verdo) Bb Db Cb Bb 67,4 Ac|67,6 Ac
BDiferenciagdo da inflorescéncia central  Blnicio da ramificacdo E oca 4 57.8 582 73.5 73.6
@lnicio floragi @ Periodo de colhcita hastes floa p ; ; : ;
. \r;lacrl:ra qgr:?iot; i eriodo de colheita hastes florats (outono) 47,7 Cc Bb 53’() Bce Bb Ab Ab
Epoca 5 998 Ca 108,1 | 109,5 | 126,8 | 128,9 | 128,2
p 3ty vy py, 0 (wemo) oy Ba ) Be LA L Aa L A
T 11 L L L L T Epoca 6 42,8 47,5
a Qo I o & cs (primavera) | Cd 51,8 Be cd 52,2 Bc[65,9 Ac|66,0 Ac
30 —— Epoca 7 63,6 | 55,5 61,6 | 64,1
. WTmax. OTmin (VCI'QO) Chb Dc b Bb 66,1 Ac 66,2 Ac
0 » Epoca 8 488 | 59.0 Isy i ol 395 | 750 | 752
b . (outono) Dc Bb ’ Bb Ab Ab
=05
:$ CV (%) 7,06
)
% Comprimento radicular (cm)
£ s -
£ Epoca 1 146 115 ¢ Bal16.1 Aa|17.6 Aa|17.5 Aa|17.9 Aa
2 < (inverno) Ba*
iz Epoca 2 12,5 | 12,2 14,1
fEril (ovimaveray [123 Be[12:5Be| i | e [128Be| 4
Fonte: Os autores. E 3 13.5 14.7 16.4
poca 2 2 2
(verio) Bb Bb 16,8 Aa Ab 17,2 Aa|17,8 Aa
Coronado (2010) e Emongor ¢ Oagile (2017) apontam -
(2010) ¢ Emongor ¢ Oagile (2017) apo Epocad 11y 3 ce12.8ce| 127 |142B (18,8 Aa|18,6 Aa
que as plantas de cartamo sao responsivas a soma térmica, a (outono) Cb
qual influéncia, diretamente na duragdo do ciclo de cultivo. Os | Epoca 5 14,5 Ca|16,2 Ba|16,4 Ba|17,8 Aa|18,2 Aa|18,6 Aa
. . - (inverno)
autores citam que as plantas suportam a amplitude térmica entre E 6 32 2.6 2.7 168
oca s > > 5
-7 a 40° C, dependendo do seu estadio de desenvolvimento. (pI;imavera) b [125Ccl o cd Bp |185Aa
Nos estadios iniciais, as plantas toleram baixas temperaturas, Epoca 7 132 | 14,4 16.5 Ba 16,1 | 16,9 .
contudo, na fase de ramificagdo necessitam de temperaturas | (verdo) Cb Cb ’ Bb | Bb ’
minima de 15° C, tendo seu desenvolvimento 6timo com | Epoca8 11,5 Ce|13,1Bc 132 14,5 Bc|17,9 Aa|18,2 Aa
. (outono) Bb
temperatura entre 20 e 35° C. Em nosso trabalho verificou-se v (%) 9.02
() >
que as temperaturas médias variaram de 8 a 25° C (Figura 3b), Diametro da planta (mm)
assim, sem danos ao desenvolvimento. Ou seja, em regides | 1 1.7
, ) poca ,

. . 1 1,3Dc | 1,9Bc |2,0Bd|2,5A
como Santa Maria, RS, em que se tem estagdes do ano bem (inverno) Cd* 6Cc|1,3Dc | 1,9Bc|2,0Bd|2,5Ad
definidas, o acimulo térmico influéncia no ciclo de cultivo, o |Epoca2 27Cc|2.9Bb|3.0Bb|3.2Bb|3.6Ac!|3.7Ac

s , (primavera) | ? ’ ’ ? ’
que possibilita o escalonamento das épocas de semeaduras, —
bem como o manejo agricola, por exemplo, a rotacio de (\irﬁo) 3,6Ca|3,8Ca|4,0Ca|43Ba|48Ab|50Aa
Itura. -
cuttura - Epocad 131 By 13 5Ba[3,5Ba|3,7Bb |52 Aa 5,5 Aa
No Quadro 1, apresenta as caracteristicas das plantas de (,outono)
cartamo cultivadas conduzidas com diferentes capitulos por Eﬁgg?ﬂi ) 1,8Bd|1,6Cc|1,3Cc|1,9Bc|2,0Bd|2,5Ad
planta conforme as épocas de semeaduras. Verificou-se que Fpoca 6
as semeaduras nas estagdes de inverno de ambos 0s anos (primavera) 2,8Cc|3,1Bb|3,2Bb|3,3Bb|4,7Ab |49 Ab
2016 e 2017 resultam hastes de maior comprimento no geral. Epoca 7 3.6Cal3.8Cal40Bal42Bal4a7Ab|4.9Ab
Observou-se que entre os nimeros de capitulos por plantas, [(Verdo) ' i i O’Htmua ' '
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Continuagio...

Epocas de Numero de capitulos por planta
semeaduras 1 2 3 4 5 6
Epoca8 135 oy [3,5Ba|3,6Ba|3.8Bb|53Aa56Aa
(outono)

CV (%) 11,37
Numero de folhas (unidades)

Epoca | 26,6 42 | 522
(inverno) Fox [33:6Ee| ch [68.8 Be[82,2 Ac
Epoca 2 264 Ep| 362 | 440 | 530 | 614 | 60,6
(primavera) |’ Dc Cb Bb Ad Ad
Epoca 3 48,7 82,6 | 81,6
(verdo) 35,5 Ea Da 59,2 Ca|71,3 Ba Ab Ab
Epoca 4 332 | 43,7 | 46,4
(outono) b Ch B |50:4Bc|90,1 Aa|88.9 Aa
Epoca 5 344 | 452 | 53,4 84,1
nverno) |22 F8l De | b | b |7%*BY Ab
Epoca 6 29.8 | 392 80,7
(primavera) | Db Ch |41.6Bcl452Be| T00 1797 Ac
Epoca 7 478 81,0
(verdo) 34,8 Ea| )" [58,0Cal69.9Ba| ° 1% 1799 Ac
Epoca 8 33,9 474 | 51,5
(outono) Da 446 Cal "o B [92.0Aa]90.8 Aa

CV (%) 12,01

*interagdo significativa dos fatores. Teste de médias nao seguidas pela
letra, maiusculas na linha e minusculas na coluna, diferem pelo teste de
Scott-Knott (p<0,05). CV: coeficiente de variagao.

Fonte: Dados da pesquisa.

Shahbazi et al. (2011) estudando as caracteristicas das
hastes de cartamo no Ira, observaram médias de comprimento
variam 60 a 120 cm, conforme a cultivar ¢ época de semeadura,
sendo essa uma caracteristica genética da planta. Sampaio et
al. (2017) verificaram comprimento médio de 79 e 122 cm das
hastes de cartamo semeadas no campo nas estagdes de inverno
e de outono, no municipio de Cascavel, PR.

O comprimento radicular médio das plantas de cartamo
foi de 15,3 cm para todas as épocas de semeadura. Rivas
e Matarazzo (2009) relatam que o desenvolvimento do
sistema radicular das plantas de cartamo varia conforme a
disponibilidade hidrica do solo, pois esta cultura ¢ resistente
ao estrese hidrico. Beyyavas et al. (2011) concluiram que
tanto o comprimento da haste como o radicular de cartamo
sdo altamente dependentes das condigdes climaticas da regido
de cultivo, sobretudo, a temperatura e a umidade do solo.

Observou-se que o didametro da planta e o nimero de
folhas foram aumentando conforme o niimero de capitulos
por planta (Tabela 1), isso indica que as plantas de cartamo
adaptam sua estrutura para suportar a carga de sementes,
afetam positivamente na sua produtividade final. As plantas
cultivadas nas épocas de semeadura 1 (150 DAS); 4 (146
DAS) e 8 (147 DAS), foram as plantas que demandaram de
maior periodo para produzir, especialmente, para maturagao
dos grios em fungdo das condi¢des meteorologicas de cultivo
(Figura 3).

De acordo com Menegaes ef al. (2017), o didmetro da
haste tem relacdo direta com a arquitetura da planta obtendo
rigidez necessaria para suportar a massa das inflorescéncias
e das sementes. Streck er al. (2005) atribuiram a emissdo de
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numero de folhas de cartamo como variavel dependente da
soma térmica e da interceptagdo da radiacdo solar pela planta.

No Quadro 2, observou-se que as caracteristicas dos
capitulos de cartamo, ndo apresentaram significancia
estatistica entres os fatores de épocas de semeadura e numeros
capitulos por planta. Verificou-se diferenca apenas entre as
médias de época de semeadura, esse fendomeno indica que a
cultura de cartamo apresenta boa plasticidade, adaptando-se

as diferentes condigdes de cultivo.

Quadro 2 - Caracteristicas do capitulo de Carthamus tinctorius
L. conforme a época de semeaduras

Numero
n Massa
Didmetro . . de
- Comprimento| Capitulo
Epocas de do ; Sementes
, do Capitulo com
Semeadura | Capitulo (mm) Sementes por
(mm) ) Capitulo
g (unidade)
Epocal 1 5y 7 | 18,5¢ 15a* | 18,6c*
(inverno)
Epoca2 | g4 ¢ 2784 09¢ | 21.5b
(primavera)
Epoca3 | ps4a | 2060 12b | 250a
(verao)
Epoca 4
23,5b 19,5b LL1b 22,6b
(outono)
Epoca 5
. 212b 189 ¢ 1,6a 20,9 ¢
(inverno)
Epoca 6
. 19,7 ¢ 17,5¢ 1,0c 18,9 ¢
(primavera)
Epoca 71 5550 | 2060 12b | 251a
(verao)
Epoca 8
19,5¢ 17,3 ¢ 09¢c 18,7 ¢
(outono)
Meédia 21,8 20,1 1,2 21,4
CV (%) 7,89 14,40 12,38 14,54
*Teste de médias nao seguidas pela letra diferem pelo teste de Scott-Knott

(p<0,05). CV: coeficiente de variagdo.
Fonte: Dados da pesquisa.

Os dados obtidos em nosso trabalho corroboram com
os trabalhos de Rivas e Matarazzo (2009) e Beyyavas et al.
(2011), que estudaram a cultura de cartamo em diferentes
ambientes. Cabral et al. (2018) apontam a importincia das
espécies vegetais serem plasticas, pois essa caracteristica
auxilia na adaptabilidade a distintos estimulo do ambiente ou
manejo agronomico.

Observou-se que o nimero médio de sementes foi 21,4
unidades por capitulo, esta média esta de acordo o preconizado
pelos autores Abud et al. (2010) e Coronado (2010), os quais
indicam que cada capitulo de cartamo pode originar entre 15
a 30 sementes. Abud et al. (2010) também, concluiram que a
massa das sementes, bem como seu tamanho ndo influenciam
na porcentagem de emergéncia no campo.

O Quadro 3, expde os dados relativos as caracteristicas
produtivas da cultura de cartamo, em que observou-se a massa
de mil sementes em média foi de 35,7 g, sendo aferida logo
apos a colheita com a umidade em 13%. Todavia, verificou-se
variagdo de 25,9 a 55,8 g, conforme a época de semeadura e
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numero de capitulos por planta. Ullah e Bano (2011) em seus ~ em plantas cartamo cultivadas com diferentes reguladores

estudos verificaram a média de 13,7 unidades por capitulo,  vegetais, com massa de mil sementes em média de 65,6 g.

Quadro 3 - Caracteristicas produtivas de Carthamus tinctorius L. conforme a época de semeaduras

Epocas de Numero de Capitulos por Planta
Semeaduras 1 | 2 3 4 | 5 6
Massa de Mil Sementes (g)

Epoca 1 (inverno) 34,0 Ca* 36,6 Ba 40,8 Ba 48,1 Aa 47,5 Aa 48,4 Ab
Epoca 2 (primavera) 30,4 Cb 36,0 Aa 25,9 Dc 33,4 Bb 28,7 Cc 28,7 Cc
Epoca 3 (verdo) 30,2 Cb 36,1 Aa 25,9 Db 33,3 Bb 28,8 Cc 28,7 Cc
Epoca 4 (outono) 32,8 Ca 36,9 Ba 25,9 Cc 33,4Cb 37,4 Bb 57,0 Aa
Epoca 5 (inverno) 34,0 Ca 36,6 Ba 40,8 Ba 48,1 Aa 47,5 Aa 48,4 Ab
Epoca 6 (primavera) 32,8 Ca 34,5 Cb 25,9 Dc 33,7 Cb 37,4 Bb 55,8 Aa
Epoca 7 (verdo) 29,1 Bb 34,5 Ab 34,8 Ab 31,8 Ab 27,4 Bc 27,4 Be
Epoca 8 (outono) 32,1 Ba 36,1 Ba 25,9 Cc 32,6 Bb 36,6 Bb 55,8 Aa

CV (%) 11,96

Massa Seca da Planta (kg ha™)

Epoca 1 (inverno) 1.743,0 Ea* 42273 Da 4.343,6 Db 8.150,7 Ba 10.103,4 Ba 12.198,8 Aa
Epoca 2 (primavera) 1.340,5 Db 1.608,0 Dc 2.724,7C 4.183,2 Be 5.050,7 Ac 5.748,8 Ad
Epoca 3 (verdo) 1.950,5 Ea 2.120,1 Eb 3.667,5 Dc 5.635,3 Cb 6.798,3 Bb 7.737,8 Ab
Epoca 4 (outono) 1.693,6 Db 2.397,4 Cb 2.886,0 Cc 5.055,4 Bb 7.092,8 Ab 7.105,7 Ab
Epoca 5 (inverno) 1.783,6 Fb 4.325,8 Ea 6.009,1 Da 8.340,6 Ca 10.338,8 Ba 12.483,0 Aa
Epoca 6 (primavera) 1.518,1 Eb 2.112,6 Db 2.884,0 D 4.077,6 Cc 5.927,5 Be 6.272,6 Ac
Epoca 7 (verdo) 1.866,2 Ea 2.028,5 Eb 3.509,1 Dc 5.391,9 Cb 6.504,6 Bc 7.403,5 Ab
Epoca 8 (outono) 1.655,9 Db 2.344,1 Cb 2.821,8 Cc 4.943,0 Bb 6.935,1 Ab 6.947,8 Ac

CV (%) 9,13

Produtividade Estimada (kg ha ')

Epoca 1 (inverno) 5475 Fc* 995.8 Ec 1.761,0 Da 3.148,8 Ca 4.436,3 Ba 5.481.,4 Ab
Epoca 2 (primavera) 590,2 Cb 1.014,5 Bb 1.112,2 Be 2.162,6 Ac 1.915,4 Ad 2.106,9 Ac
Epoca 3 (verdo) 794,5 Ca 1.365,6 Ba 1.497,1 Bb 2.903,0 Aa 2.578,1 Ac 2.835,9 Ac
Epoca 4 (outono) 593,0 Fb 984,7 Ec 1.364,9 Db 2.170,3 Cc 3.606,5 Bb 6.110,1 Aa
Epoca 5 (inverno) 560,3Fc 1.019,0 Eb 1.802,0 Da 3.222,2Ca 4.539,7 Ba 5.609,2 Ab
Epoca 6 (primavera) 531,5 Ec 834,6 Dd 1.223,4 Cc 1.962,0 Cd 3.232,8 Bb 5.327,3 Ab
Epoca 7 (verdo) 760,1 Cab 1.306,6 Ba 1.432,4 Bb 2.777,6 Ab 2.466,7 Ac 2.713,4 Ac
Epoca 8 (outono) 579,8 Eb 962,8 Dc 1.334,5 Db 2.122,1 Ce 3.526,4 Bb 5.974,3 Aa

CV (%) 13,35

Indice de Colheita (g g")

Epoca 1 (inverno) 0,23 Cb* 0,19 Cc 0,34 Bb 0,33 Bb 0,38 Ab 0,40 Ab
Epoca 2 (primavera) 0,28 Ca 0,46 Aa 0,34 Bb 0,43 Aa 0,34 Bb 0,32 Be
Epoca 3 (verdo) 0,25 Cb 0,48 Aa 0,34 Bb 0,43 Aa 0,34 Bb 0,32 Bc
Epoca 4 (outono) 0,26 Da 0,32 Cb 0,42 Ba 0,37 Cb 0,45 Ba 0,75 Aa
Epoca 5 (inverno) 0,23 Cb 0,19 D¢ 0,29 Bc 0,33 Bb 0,38 Ab 0,40 Ab
Epoca 6 (primavera) 0,26 Da 0,31 Cb 0,39 Ca 0,42 Aa 0,48 Aa 0,74 Aa
Epoca 7 (verdo) 0,24 Cb 0,46 Aa 0,32 Bb 0,41 Aa 0,32 Bb 0,31 Be
Epoca 8 (outono) 0,25 Db 0,31 Cb 0,41 Ba 0,36 Cb 0,44 Ba 0,73 Aa

CV (%) 12,50

*interagao significativa dos fatores. Teste de médias ndo seguidas pela letra, maiusculas na linha e minusculas na coluna, diferem pelo teste de Scott-
Knott (p<0,05). CV: coeficiente de variagao.
Fonte: Dados da pesquisa.

A produgdo de massa seca de planta e a produtividade
estimada tem desempenho similar, quando maior o numero
de capitulos por plantas maior foi essa producdo em todas as
épocas de semeadura. Destaque para as épocas de semeaduras

as safras de 2007 a 2012, foi de 859 kg ha'. Em Cascavel,
PR, Sampaio et al. (2017) e Sampaio et al. (2016) obtiveram
produtividade de cartamo variando de 1.927 a 4.374 kg ha’!,
respectivamente, conforme o manejo de adubagdo e épocas
realizadas no inverno (épocas 1 e 5), produzindo mais de 12 de semeadura, sendo essas produgdes destinadas a extragdo
mil kg ha' de massa seca e mais 5 mil kg ha' de sementes
(graos) (Quadro 3).

Rai et al. (2016) relatam a produtividade mundial, entre

de 6leo. Na Turquia a produtividade de cartamo foi verificada
por Oztiirk et al. (2008) com médias de 914,3 a 1.139.9 kg
ha'! em cultivo sem e com irrigagéo, respectivamente. Deste
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modo, para ter produtividade aceitavel em concordancia com
os autores supracitados, as plantas de cartamo devem ser
manejadas com no minimo dois capitulos, independente da
época de semeadura.

O indice de colheita (IC) apresentam um intervalo de 0,0 a
1,0 (0 a 100%), neste trabalho verificou-se um IC médio para
a cultura do cartamo de 0,35 (35%). Sendo esse um indicativo
de boa eficiéncia bioldgica da planta para a particdo de seus
fotoassimilados, em que destinou em média 35% destes para
a produg@o massa da parte aérea e sementes. Na Tabela 3,
verificou-se variagdo do IC entre 0,19 a 0,75, isso demonstra
alta plasticidade da cultura de cartamo em fungdo do ambiente
em que € cultivado.

Durées et al. (2002) atribui bom IC para o milho (Zea
mays L.) entre 0,10 a 0,60 com dependéncia direta da
cultivar. Duarte et al. (2013) apontam a importancia do IC,
pois este demonstra a capacidade da planta em parcionar
seus fotoassimilados de forma equilibrada, para garantir a
producdo de sementes, neste caso, sementes de amendoim
com IC de 0,39 submetido ao estresse hidrico.

4 Conclusio

O cartamo pode ser cultivado durante o ano todo, para as
semeaduras realizadas nas estagdes de inverno, primavera,
verdo e outono a colheita ocorreu em média 136; 97; 93,5 ¢
146,5 dias apos a semeadura, respectivamente.

Para se ter produtividade em nivel mundial plantas de
cartamo devem conter no minimo dois capitulos, independente
da época de semeadura. Em destaque a produtividade média
de 6.042,2 kg ha', com as plantas contendo seis capitulos
paras as semeaduras realizadas no outono.
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