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Resumo

O objetivo deste artigo foi realizar uma pesquisa de carater bibliografico acerca dos estudos desenvolvidos com representantes da familia
Fabaceae e destacar quais efeitos alelopaticos tais espécies desempenharam sobre outras plantas. Foram listadas 24 espécies de Fabaceae,
sendo o género Anadenanthera o mais representativo neste artigo, com trés espécies estudadas. A partir da analise dos arquivos, foi evidenciado
que os representantes da familia Fabaceae investigados apresentam em sua composi¢do quimica substancias responsaveis por gerar um efeito
alelopdtico sobre outras espécies, caracterizando, dessa forma, uma fungio ecologica desses vegetais para a constituigio dos ecossistemas
em que se incluem. Além disso, tal caracteristica pode despontar uma provavel utilizacdo desses seres no controle de plantas daninhas, que
representam um grande problema para os agricultores. Também foram percebidos com maior frequéncia estudos voltados ao uso de bioensaios
laboratoriais com o uso da espécie Lactuca sativa, noticiando a caréncia de estudos mais complexos sobre a agdo dos aleloquimicos, quando
langados em condigdes naturais no ambiente.

Palavras-chave: Aleloquimicos. Germinagdo de Sementes. Leguminosae.

Abstract

The objective of this paper was to perform a bibliographic research about the studies carried out with representatives of the Fabaceae
family and stress out what allelopathic effects such species develop on other plants. Twenty-four Fabaceae species were listed, being the
Anadenanthera genus the most representative in this article, with three species studied. It was noticed in the studies analysis that certain
Fabaceae species contain in their chemical composition, substances responsible for an allelopathic effect on other species, characterizing
an ecological role of these plants for the ecosystems establishment. This feature can suggest the use of these species in weed control, which
represent a problem to farmers. It was seen more often studies focused on the use of laboratory bioassays with Lactuca sativa, reporting the
lack of more complex studies on the action of allelochemicals when launched in natural conditions in the environment.

Keywords: Allelochemicals. Seed Germination. Leguminosae.

1 Introducéo os orgdos vegetais, mas comumente ficam acumulados nas

folhas (MARASCHIN-SILVA; AQUILA, 2006).

A alelopatia ¢ caracterizada como um processo metabolico ) ) )
. .. L . Os efeitos alelopaticos sdo concebidos através da agdo
na qual o vegetal libera substancias quimicas produzidas . . . L
. . . de diferentes substdncias quimicas pertencentes as varias

pelo seu metabolismo secundario que podem afetar direta . .
o . classes de compostos, tais como: compostos fenolicos,
ou indiretamente no desenvolvimento de outras plantas, . . N
L ) flavonoides, terpenos, alcaloides, lactonas, poliacetilenos,
gerando um efeito inibitorio ou uma agdo estimuladora. . . L. ,
taninos, cumarinas, acidos graxos, peptideos, entre outros

(HERNANDEZ-TERRONES et al., 2007; MENDONCA,
2008; GUSMAN et al, 2015; RIZZI et al., 2016;

Esses compostos sdo chamados aleloquimicos, e podem ser

dispersos no meio ambiente por meio de lixiviagdo, exsudagao

das raizes, volatilizacdo e decomposicio (CHEEMA et al.,
2013; REIGOSA et al., 2013; CARVALHO et al., 2014).
Diferente da competicdo, na alelopatia ndo ocorre
uma disputa direta dos recursos limitados, como: luz, agua
e nutrientes. Assim, a principal funcdo dos compostos
alelopaticos ¢ diminuir ou anular a competi¢do por recursos
e, para este fim, as plantas lancam seus produtos quimicos
no ambiente (SEVERINO et al., 2006; FUJII; HIRADATE,
2007). Tais compostos sdo varidveis quanto a constitui¢do,

concentragdo e distribui¢do, sendo encontrados em todos
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VENTURELLI et al., 2016; LIU et al., 2016).

Esses compostos podem interferir de varias maneiras no
metabolismo das plantas, atuando sobre hormonios, respiragao,
na fotossintese, abertura dos estdmatos, sintese de proteina,
inibi¢@o do transporte de membrana e da atividade enzimatica
e alteracdo no material genético (TURNES et al., 2014,
SPIASSI et al., 2015). Neste contexto, pode-se apontar ainda
outras a¢des causadas por substincias alelopaticas: redugdo
e/ou inibi¢do da geminacdo de sementes, do crescimento
inicial da parte aérea, do sistema radicular, clorose e redugao
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dos teores de clorofila (CORREIA et al., 2005; ROZETE et
al., 2007; CORSATO et al., 2010; CARVALHO et al., 2012;
CARVALHO et al., 2014; GUSMAN et al., 2015).

Diante do aumento acentuado de pesquisas voltadas
a alelopatia vegetal (FELITO et al., 2015; PAULA et al.,
2015; OLIVEIRA et al., 2016; MALHEIROS et al., 2016;
CARVALHOetal.,2016; KREMER etal.,2016; ANESE et al.,
2016; GONCALVES et al., 2016) e da aplica¢ao de algumas
leguminosas no controle de espécies invasoras (LOPES et
al., 2018), objetivou-se, neste trabalho, o desenvolvimento
de uma pesquisa de carater bibliografico acerca dos estudos
desenvolvidos com representantes da familia Fabaceae e quais
efeitos alelopaticos tais espécies desempenharam sobre outras

plantas.

2 Desenvolvimento
2.1 Metodologia

O presente trabalho se trata de um estudo exploratorio
do tipo revisdo bibliografica e foi desenvolvido por meio
da analise de outras pesquisas realizadas. Para isso, fez-se
a busca das informagdes em livros, artigos de periddicos e
dissertagdes disponiveis em bases de dados, como: SciELO
e Sciencedirect. O material analisado obedeceu ao recorte
temporal de 12 anos (2005-2016), sendo usados os seguintes
descritores na busca: alelopatia, aleloquimicos, propriedades
alelopaticas, extrato alelopatico, metabolitos secundarios,
Leguminosae, Fabaceae, interagdo, inibicdo, germinagdo
de sementes, Lactuca sativa e extrato foliar. Alguns desses
termos também foram pesquisados em inglés.

Setenta e sete artigos, quatro dissertagdes e seis livros
foram selecionados, cujos dados foram ordenados em dois
temas, o primeiro se prop0Os a esclarecer os aspectos gerais
e aplicacdes da alelopatia e levantar comentarios sobre as
principais substancias alelopaticas, enquanto o segundo tema
teve como foco discutir a presenca dessas substancias em
representantes da familia Fabaceae e, consequentemente, da
aplicacao dessas substancias em bioensaios. Foram excluidos
deste estudo os artigos que ndo apontaram claramente os
procedimentos metodolégicos utilizados nos bioensaios, bem
como alguns trabalhos que ndo se propuseram a descrever os
efeitos morfofisiologicos gerados pelos alelopaticos.

2.2 Alelopatia como ciéncia: aspectos gerais, aplicacdes e
aleloquimicos

O termo alelopatia foi determinado por Molisch (1937)
e vem do grego, significando allelon = de um para outro,
pathos = sofrer. Logo, pode ser entendido como o fendémeno
do qual os organismos vegetais podem afetar, seja inibindo

ou estimulando, o crescimento de outras plantas presentes no
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mesmo ambiente, por meio da liberag@o de produtos quimicos
no ambiente, chamados alelopaticos ou aleloquimicos (RIZVI
et al., 1992; BORELLA et al., 2009; XING ef al., 2014). Ja
para Rice (1984), a defini¢do de alelopatia seria qualquer
efeito direto ou indireto, benéfico ou prejudicial, que os seres
fotossintéticos (incluindo microrganismos) aplicam sobre
outros vegetais por meio de compostos liberados no meio.

A capacidade alelopatica dos vegetais pode ser observada
e diferenciada em autotoxicidade, em que a planta langa
substancias quimicas que afetam individuos de sua mesma
espécie; e heterotoxicidade, quando os compostos liberados
interferem sobre outras espécies (PIRES; OLIVEIRA, 2011).
Nesse caso, tal processo ecologico influencia a produtividade
e manejo de culturas, a sucessao, a formagao da comunidade
vegetal ¢ a comunidade climax (PARENTE et al, 2014;
ANTONELLI et al., 2016).

Os efeitos desempenhados pelos compostos alelopaticos
sdo variados no metabolismo, agindo sobre os hormonios, a
respiracdo, a fotossintese, a abertura estomatica, a sintese de
proteinas, a atividade enzimatica, na inibi¢cdo do transporte
pela membrana e na alteragdo do material genético, sendo
percebidas também outras agdes, como a inversao do
gravitropismo, colapse celular, necrose tecidual e diminuigdo
da translocagao do componente nutritivo (CARVALHO et al.,
2014; TURNES et al.,2014; SPIASSI et al.,2015; OLIVEIRA
etal., 2016).

Reigosa et al. (2013) falam da divisdo das pesquisas
alelopaticas em duas categorias. A primeira, a alelopatia
stricto sensu, segue basicamente conceitos e abordagens
ecologicas e trata dos estudos dos fendmenos que ocorrem
nos ecossistemas naturais. J& na segunda, a aplicada,
sdo seguidos o0s critérios € os interesses comerciais
e econdmicos, correspondendo aos estudos baseados
em interacdes de espécies cultivadas, que ndo ocorrem
naturalmente no mesmo habitat.

Como a agricultura moderna se prende as praticas que
privilegiam o uso excessivo de herbicidas, fertilizantes,
nematicidas e fungicidas, que comprometem as propriedades
fisico-quimicas do solo e que causam polui¢do ambiental,
a alelopatia tem ganhado for¢ca no ambito da investigacio
agraria, despertando a atengdo pelo papel que pode
desempenhar contra a invasao de parasitas e de ervas daninhas
nas planta¢des, pois, além de ser um método natural, tem
baixo custo e ndo exige equipamentos sofisticados para sua
aplicacio (MENDONCA, 2008; OLIVEIRA et al., 2015;
SILVA et al., 2015).

Desse modo, varios estudos vém sendo desenvolvidos
almejando avaliar o mecanismo de ag¢do de varios extratos
obtidos de plantas e demostrando resultados significativos
no controle de daninhas (ARAUJO et al., 2010; CANDIDO
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et al., 2013; CARPANEZZI; PEREZ, 2014, MONQUERO
et al., 2014; GRISI et al., 2015; LOPES et al., 2018).
Nesse sentido, Gusman et al. (2015) complementam que
tais investigacdes t€m se concentrado, especialmente, nas
interacdes entre espécies vegetais cultivadas e na prospec¢ao
de novos compostos com propriedades herbicidas, bem
como na identificagdo dos compostos secundarios através
da prospecgao fitoquimica (FREITAS et al., 2014). Todavia,
ao passo que as praticas de controle de plantas infestantes se
tornam mais limitantes nas esferas econdmica ¢ ecologica,
os estudos dos mecanismos das interferéncias biodticas
alelopaticas entre os componentes cultivados e ndo cultivados
sdo percebidos como mais relevantes (CARVALHO et al.,
2012).

Aatividade alelopatica de plantas e de compostos quimicos
tem sido demonstrada em varios estudos que ndo mostram
a interagdo alelopatica exercida em condi¢des naturais
(CANDIDO et al., 2010; CORSATO et al., 2010; ARAUJO
et al., 2011; NASCIMENTO et al., 2012; OLIVEIRA et al.,
2012; OLIVEIRA et al., 2014; ANTONELLI et al., 2016;
GONCALVES et al., 2016; KREMER et al., 2016), dessa
forma, grande parte dos trabalhos apenas aponta a presenga
e acdo de substancias bioativas capazes de afetar as fungdes
de uma espécie alvo em laboratorio, portanto, esses estudos
somente sugerem que em condigdes naturais os efeitos sejam
os mesmos (REIGOSA et al., 2013; GUSMAN et al., 2014).

Determinadas varidveis ambientais, como temperatura,
umidade e intensidade luminosa podem afetar a produ¢ao dos
metabolitos secundarios e, ainda somadas aos efeitos da
biota e das caracteristicas do solo, podem promover alteragdes
na estrutura quimica dos compostos produzidos e o grau de
atividade dessas substancias, quando liberadas no meio
(MARASCHIN-SILVA; AQUILA, 2006). Entretanto, sao
escassos os estudos que mostram a trajetoria completa dessas
substancias, partindo da producdo especifica do metabolito,
passando pelo ambiente (solo, agua ¢ atmosfera) até chegar
a planta receptora, visto que a observacdo dos efeitos dos
aleloquimicos se torna dificil em nivel de campo, pois ndo ha
como declarar se o dano causado foi em fun¢do de um fator
de produgao independente da adi¢do de um composto ao meio
(BRITO; SANTOS, 2012; REIGOSA et al., 2013).

Ao longo da historia da alelopatia foram estabelecidos
avangos acerca de seus experimentos e técnicas, bem como
dos equipamentos que tornaram possiveis os estudos mais
avangados, capazes de permitir o isolamento e a identificagao
de compostos quimicos envolvidos na atividade alelopatica
das plantas, complementando os trabalhos de bioensaios,
promovendo, dessa forma, o entendimento mais amplo do
papel dos aleloquimicos (SOUZA-FILHO et al., 2010).
Acerca disso, Reigosa et al. (2013) declaram que o niimero

Ensaios e Ciénc., v. 24, n. 1, p. 65-74, 2020

de pesquisas abrangendo testes de alelopatia cresceu
continuamente a partir dos anos 1990 e que as produgdes
brasileiras ganharam, nesse periodo, uma maior exposi¢ao
internacional.

Todos os organismos vegetais produzem metabolitos
secundarios que variam quanto a concentragao e diversidade,
sendo enquadrados em inGimeras classes de compostos
quimicos, embora sejam apontados trés grupos principais:
os terpenos, compostos fendlicos e alcaloides (TAIZ;
ZEIGER, 2010; GLEASON, 2012). Outros grupos também
sdo caracterizados por sua capacidade alelopatica, como os
acidos orgénicos, naftoquinonas, antraquinonas, quinonas,
fenois, flavonoides e taninos (CARMO et al., 2007). Essas
substancias quimicas sao produzidas em diferentes 6rgaos das
plantas, como: raizes, folhas, flores e frutos, e sua liberagao
no ambiente ocorre por volatilizacdo, exsudagdo radicular,
lixiviagao e decomposi¢@o de residuos. Entretanto, a eficacia
da ac@o depende, geralmente, de uma liberagdo continua, de
modo que os efeitos persistam até os cultivos subsequentes
(BELINELO et al., 2008; TUR et al., 2010).

2.3 Alelopatia em espécies de Fabaceae

A familia Fabaceae Lindl. pertencente a ordem Fabales
(APG IV 2016) representa um importante grupo de plantas,
com mais de 2.807 espécies distribuidas em 222 géneros
dispersos por todos os biomas brasileiros, resguardando
a maior parte da diversidade floristica da regido Nordeste
do Brasil e do Dominio da Caatinga (BFG, 2015). Essa
familia tem sua importancia ambiental reforcada em seus
representantes, habeis na fixa¢do do nitrogénio, o que termina
por beneficiar agricultores e os ecossistemas naturais (LPWG,
2013).

A partir dos trabalhos averiguados foi montada a Tabela
1, responsavel por sumarizar tais estudos, sendo retratadas
nessa algumas informagdes fundamentais para a compreensio
dos resultados encontrados, como: espécie estudada, a
parte vegetal ou qual material foi usado na produgdo dos
extratos, qual espécie foi usada no bioensaio, quais os efeitos
alelopaticos percebidos na germinacao e no crescimento, bem
como as alteracdes morfofisiologicas detalhadas nos textos e,
por fim, a autoria da pesquisa.

Para a determinagdo dos efeitos alelopaticos, listados
no Quadro 1, se privilegiaram os termos empregados nos
proprios estudos, sendo registrada, nas vezes pertinentes, a
inconsisténcia matematica dos dados, principalmente, quando
voltados a redugdo da germinagdo e do crescimento. Ja para
a inibigdo, ndo foram registrados numericamente os extratos
ou porcentagens das concentragdes, logo, se considerou a
inibi¢do, mesmo que o efeito tenha sido apontado em uma

Gnica concentragao.
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Quadro 1 - Lista de espécies de Fabaceae abordadas na pesquisa utilizadas em ensaios de alelopatia entre os anos de 2005 e 2016

Espécie estudada MA EB EG EC EM Autorla} da
pesquisa
Acacia bahiensis . ~ . Oliveira et al.
Benth. FoeFr | Lactuca sativa Re Re Nao registrado 2005
Acacia nilotica (L.) . . % ~ . Al-Wakeel et al.
Willd. ex Delile Fo Pisum sativum Na Nao registrado 2006
Albizia blanchetii . ~ . Oliveira et al.
(Benth.) G.P. Lewis Fo Lactuca sativa In Re Nao registrado 2005
. Auséncia de pelos radiculares, necrose Oliveira et al.
Se Cucumis melo In Na . o .
radicular e gravitropismo negativo 2016
Raphanus sativus e Atrofia e necrose radicular e reducéo de .
Amburana cearensis Se factuca sativa In In raizes secundarias i Felix 2007
(Allemdo) A.C. Sm. Foe Ca| Sorghum bicolor Re Re Atrofia das raizes
Cajanus cajan Re In Atrofia das raizes Silva 2007
Fo Zea mays In In Atrofia das raizes
Anadenanthera Oliveira et al
colubrina (Vell.) Fo Lactuca sativa Re * Nao registrado 2005 '
Brenan
Anadenanthera falcata Lactuca sativa In Na Nao registrado Silva et al. 2006
Benth.) Speg. F . .
(Benth.) Speg © Sesamum indicum | Re Na Naio registrado Gatti et al. 2007
Anadenanthera Brassica chinensis
macrocarpa (Benth.) Fo . Re Na Nao registrado Silva et al. 2010
Brenan e Lactuca sativa
Lactuca sativa Rn Nd Nao registrado
Oryza sativa Nd Re Naio registrado
Arachis pintoi Krapov. Brachiaria x :
& W.C. Greg. So decumbens Nd Nd Naéo registrado Saraiva 2010
Ipomoea ~ .
grandifolia Nd Re Naio registrado
Lactuca sativa
e Brachiaria Rn Nd Naio registrado
Arachi Handr So decumbens Saraiva 2010
racis repens Handro Oryza sativa Rn Re Nao registrado arava
Ipomoea ~ .
grandifolia Nd Rn Naio registrado
Bauhméigglndzcans Pa Lactuca sativa Re Na Nao registrado Souza et al. 2005
Cassia tora,
Calopogonium Mimosa pudica ~ . Santos et al.
mucunoides Desv Fo e Cassia In Na Néo registrado 2011
occidentalis
Atrofia radicular, raizes secundarias
Canavalia ensiformis Pl Lactuca sativa Re Re oxidadas e escurecidas e diminui¢do da | Carvalho et al.
(L) DC. translocagdo do componente nutritivo da 2014
raiz para o hipocétilo
Chloroleucon tortum . ~ . Oliveira et al.
(Mart.) Pittier FoeFl | Lactuca sativa In Re Naio registrado 2005
Copaifera langsdorffii . ~ . Oliveira et al.
Desf Fr Lactuca sativa Re Re Nao registrado 2005
Atrofia radicular, raizes secundarias
Crotalaria Pl Lactuca sativa Re % oxidadas e escurecidas e diminui¢do da | Carvalho et al.
anagyroides Kunth translocagdo do componente nutritivo da 2014
raiz para o hipocotilo
L Phaseolus vulgaris | Re Re Nao registrado Aratjo et al.
Crotal L. F -
rotataria juncea © Zea mays Re Re Nio registrado 2011
. F Bid. i1 I I Na istrad,
Cullen plicata (Delile) 0 L; ens pilosa n n o registrado L Ganard 2015
C.H.Stirt. Fo rospermum In In Nio registrado
picroides
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. Auséncia de pelos radiculares, necrose Oliveira et al.
FoeSe| Cucumis melo Nd Es . o .
radicular e gravitropismo negativo 2016
Erythrina velutina Ca Lactuca sativa Nd | Re Atrofia radicular Virtuoso e
. Miguel 2005
Willd. Cent ral
Ca Lactuca sativa Es In Nao registrado en e;l(z)i(r)(; eta
Se Lactuca sativa Re Re Necrose radicular ¢ gravitropismo Oliveira et al.
negativo 2012
Alteragdes teciduais das radiculas,
Lonchocarpus Fo Lactuca sativa Re Re células epidérmicas e subepidérmicas Oliveira et al.
muehlbergianus Hassl. colapsadas e auséncia ou diminui¢do de 2008
pelos radiculares
Atrofia da raiz, queima e escurecimento —
. . , Silveira et al.
Se Lactuca sativa Re In da radicula, encurvamento do cauliculo, 2011
geotropismo negativo
M imqsa tenuiﬁor a Fo Lactuca sativa Re In | Necrose radicular e geotropismo negativo Silveira et al.
(Willd.) Poir. 2012a
Ca Lactuca sativa Nd In Ausencw} de pelos absqrventes, necrose Silveira et al.
da radicula e geotropismo negativo 2012b
Fo Lactuca sativa Es * Nao registrado Ohvggil 4et al.
Machaerium . ~ . Oliveira et al.
scleroxylon Tul. Fo Lactuca sativa Re In Nao registrado 2005
Peltophorum dubium . . , Maraschin-Silva
(Spreng.) Taub. Fo Lactuca sativa Nd In Escurecimento das raizes ¢ Aquila 2006
Lactuca sativa . .
) ) ¢ Lycopersicon Re . Diferenca o espessamento daraize
Senna occidentalis (L.) auséncia de pelos absorventes Candido et al
Link Pa esculentum 2010 :
Allium cepa Re In Nao registrado
Triticum aestivum | Nd In Naio registrado
Stryphnodendron o
adstringens (Mart.) Fo Lactuca sativa In Na Nao registrado Rlbezlgi 2e tal
Coville
MA-material analisado (Fo-folha, Fr-fruto, Se-semente, Fl-flor, Pa-parte aérea, Ca-casca, So-solo cultivado com a espécie, Pl-palha); EB-espécie

usada no bioensaio; EG-efeitos na germinagdo e EC-efeitos no crescimento (Nd-efeito ndo detectado, Rn-redugdo ndo estatisticamente significativa,
Re-redugdo, In-inibigdo, Es-estimulagdo, Na-ndo analisado, *Aumento do hipocétilo e redugdo da radicula, **Aumento da radicula e redugdo do

hipocoétilo); EM-efeitos morfofisiologicos.
Fonte: Dados da pesquisa.

Vinte e quatro representantes da familia Fabaceae
estdo listadas neste artigo (Quadro 1), entre as quais foram
encontrados mais de um trabalho para algumas espécies, como:
Amburana cearensis, Erythrina velutina e Mimosa tenuiflora.
Anadenanthera foi o género mais estudado, em que trés de
suas espécies tiveram seu potencial alelopatico testado, sendo
percebido o efeito inibitorio germinativo em pelo menos uma,
ainda que nas outras duas tenha sido apontada a redugdo da
germinag@o nos bioensaios (OLIVEIRA et al., 2005; SILVA
et al., 2006; GATTI et al., 2007; SILVA et al., 2010). Outros
géneros tiveram duas representantes estudadas: Acacia,
Arachis e Crotalaria, e nesses, o principal efeito percebido foi
redu¢@o da germinagao e do desenvolvimento, entretanto, para
o género Arachis, ndo foram percebidos efeitos alelopaticos
inibitorios nos bioensaios realizados (SARAIVA, 2010).

Entre as partes vegetais mais estudadas se notou prevalecer
as folhas para serem usadas em andlise, fato assentado as
informagdes de Reigosa et al. (2013), ao afirmarem que
a maioria desses estudos tem investigado as propriedades
alelopaticas das folhas, seguidos por outras partes, como: o
caule e, em menor grau, os 0rgaos reprodutivos. Segundo
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esses autores, o predominio das folhas nessas pesquisas
ocorre em funcdo do fato de tais partes se mostrarem mais
acessiveis que os outros orgdos vegetais, além do mais,
ecologicamente, as folhas representam uma grande parte da
serrapilheira produzida pela vegetacdo e que afeta diretamente
o crescimento e o recrutamento de novas mudas.

Na
representantes de Fabaceae prevaleceu a aplicagdo de Lactuca
sativa como espécie teste, sendo facilmente encontrada na

maioria dos bioensaios desenvolvidos com

literatura a aplicagao desta como espécie-modelo, uma vez que
se trata de uma planta herbécea de alta sensibilidade, mesmo
quando submetida a baixas concentragdes dos aleloquimicos
(OLIVEIRA et al., 2010b; NASCIMENTO et al., 2012).
Ademais, germinagdo rapida, crescimento indiferente as
variagdes de pH e insensibilidade aos potenciais osmaticos
sdo outras particularidades da espécie e que justificam sua
utilizag@o nesses testes (CARVALHO et al., 2014).

Em grande parte dos trabalhos analisados ndo foram
declaradas
que ocorriam nas espécies-modelo com a aplicagdo das
concentragdes quimicas, estando, a maioria desses estudos,

as alteracdes morfologicas e fisiologicas
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limitados a afirmarem ou refutarem a reducgdo e/ou inibi¢ao
da germinagdo das sementes e o crescimento de plantulas.
Entretanto, entre os registros encontrados, a atrofia e a necrose
radicular foram as modificagdes mais frequentes, seguidas de:
inversao do gravitropismo e diminuig¢do ou auséncia de pelos
absorventes, como nos trabalhos de: Oliveira et al. (2008,
2011, 2012a,, 2012b, 2016), Candido et al. (2010), Carvalho
et al. (2014).

Notou-se também que nos trabalhos que almejaram
apontar a capacidade alelopatica de uma determinada espécie,
frequentemente, ndo ocorria um relato aprofundado dos
aleloquimicos contidos nas concentracdes usadas, estando
essas informagdes referentes a composi¢do quimica das
partes vegetais retratadas em outros estudos, muitas vezes
desvinculados de uma analise direta das agdes alelopaticas
sobre outras plantas.

A maioria dos trabalhos analisados foi desenvolvida
com extratos vegetais alocados diretamente nas sementes
e plantulas das espécies-testes, entretanto, para averiguar
o efeito alelopatico em representantes do género Arachis,
Saraiva (2010) envolveu a adi¢ao de solo no experimento e,
também, a utilizacdo de solug¢do de solo de uma localidade
cultivada com espécies desse género. Os efeitos percebidos
no desenvolvimento da pesquisa em solos cultivados com as
espécies estudadas ndo apresentaram valores consistentes de
significancia, entretanto, esta metodologia é mais similar as
condi¢des ambientais naturais e, portanto, deve ser priorizada
em pesquisas futuras.

Nas espécies Amburana cearenses, Arachis pintoi, Arachis
repens, Machaerium scleroxylon, Peltophorum dubium, Senna
occidentalis e Mimosa tenuiflora, foi percebido ao menos em
um estudo que a intensidade dos efeitos inibitorios foram
mais consistentes nas plantulas quando em comparagao com
a germinagdo das espécies testes, corroborando com Oliveira
et al. (2005), ao declararem que a germinagdo ¢ menos
sensivel aos aleloquimicos que o crescimento de plantulas e o
desenvolvimento de plantas adultas.

Bioensaios realizados com a espécie Mimosa tenuiflora
apontam sua capacidade inibitéria e, de acordo com Nunes
et al. (2006), as plantas do género Mimosa apresentam
flavonoides, geralmente flavonas
principais compostos fendlicos, substancias reconhecidas por
desempenharem atividade alelopatica (CARMO et al., 2007).
Nas cascas e nas folhas dessa espécie ocorre ainda a presenca
de tanino condensado, eficiente na defesa do vegetal contra o
ataque de pragas e de doengas (GUIMARAES-BEELEN et
al., 2006; PAES et al., 2006). Além do mais, esses compostos
agem como inibidores de germinacdo, de crescimento e
também afetam negativamente algumas bactérias do solo,

e flavanonas como

sendo os taninos condensados constituidos de mondmeros
enquadrados na classe dos flavonoides, que também afetam a
germinagdo de sementes (SILVA, 2007).

Ainda, sobre a espécie M. tenuiflora, a presenga de taninos
hidrolisaveis e condensados nos extratos etandlicos da casca,
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do cerne e da folha foi confirmada, bem como de outros
compostos quimicos, como: leucoantocianidinas, catequinas e
flavonas na casca e cerne; e flavanonas e saponinas nas folhas
(BEZERRA et al., 2009). Logo, ¢ sabido que compostos
fendlicos podem atuar na expressdo de genes que participam
do mecanismo de defesa das plantas, ou ainda, sdo capazes de
interferir na expressao génica de plantas vizinhas (ADEYEMI,
2010).
Stryphnodendron

adstringens  desempenhou

papel
inibitério em duas espécies testadas, e tal efeito pode ser
creditado a presenga de terpenoides (SILVA et al., 2006),
entretanto, andlises quimicas desenvolvidas por meio de
reagdes genéricas com cloreto férrico e acetato de cobre,
causando o aparecimento da coloragdo preta e do precipitado
castanho avermelhado, evidenciaram existir derivados
fenolicos na espécie, sendo constatado nas folhas um maior teor
dessas substancias, seguidos da casca e do caule. Ja por meio
do reativo de Shinoda e da coloragdo amarelada na presenca
de hidroxido de sodio (5%) se pode afirmar que flavonoides
e saponinas estavam dispostos em todos os extratos vegetais
da espécie, com a preponderancia de flavonas nas solucdes
provindas da casca e folha, e flavondis no extrato do caule
(MACEDO et al., 2007a,b).

Algumas das espécies estudadas sdo apontadas em
trabalhos de etnobotanica e citadas como plantas medicinais,
como: Senna occidentalis (OLIVEIRA et al., 2010a);
Amburana cearenses, Anadenanthera colubrina, Mimosa
tenuiflora (FREITAS et al., 2015; COSTA; MARINHO,
2016); Stryphnodendron adstringens (RICARDO et al.,
2015); Erythrina velutina (OLIVEIRA et al., 2011);
Copaifera langsdorffii ¢ Peltophorum dubium (ALVES et
al., 2014). Logo, a investigacdo da capacidade alelopatica de
plantas medicinais tem crescido e, com a verificagdo dessa
caracteristica em uma espécie, tais vegetais poderdo ganhar
maior visibilidade e serem utilizadas no controle de plantas
infestantes (FELIX, 2007).

A deteccdo de saponinas, flavonoides e taninos apresentou
resultados positivos em Peltophorum dubium, com contengdo
predominante de flavonas em suas folhas (MARASCHIN-
SILVA; AQUILA, 2006). Esses taninos se enquadram no
grupo dos compostos fendlicos e comumente estao associados
com o mecanismo de defesa. Além disso, sdo amplamente
distribuidos no reino vegetal, ainda que entre as angiospermas,
os taninos sejam mais comuns nas dicotiledoneas, sendo as
espécies pertencentes a familia Fabaceae frequentemente
ricas em taninos (NICIOLI et al., 2010).

As plantas do género Erythrina sdo referenciadas pela sua
produgdo de alcaloides, flavonoides, isoflavonoides e outras
substancias. Por meio da andlise em cromatografia gasosa
foi notificada a presenga de acido fénico, acido cinamico,
a-amirina, estigmasterol, B-amirina, fB-sitosterol e lupeol na
espécie Erythrina velutina (VIRTUOSO; MIGUEL, 2005).
Esses dados corroboram com as ideias de Silva et al. (2007),
ao declararem que as espécies que se enquadram na familia
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Fabaceae sdo particularmente ricas em flavonoides, alcaloides,
terpenoides e esteroides.

Os alcaloides sdo compostos nitrogenados de destaque
entre os metabolitos secundarios e sdo produzidos de
aminoacidos comuns, como tirosina, lisina e o triptofano. Entre
os mais conhecidos estdo a nicotina, a atropina, a cocaina, a
codeina, a morfina e a estricnina, que atuam principalmente
na defesa contra predadores (PAIVA, 2013), entretanto, o
efeito alelopatico de alcaloides foi averiguado e relatado
em Crotalaria Juncea, na qual espécies daninhas tiveram
sua germinacdo avaliada e em pelo menos uma espécie foi
percebido retardo desse processo (ARAUJO et al., 2010).

Na espécie Canavalia ensiformis foram notificados
acidos fenolicos como acido clorogénico, acido ferulico
e acido panisico, que proveram um efeito fitotdxico no
desenvolvimento de plantulas de vegetais herbaceos
(MENDONCA, 2008). Sobre tais quimicos se sabe que a
classe de compostos fenolicos abarca numerosas substancias
com atividade alelopatica conhecida, variando de fenois
simples a taninos com estruturas quimicas mais complexas
(TAVEIRA et al., 2013).

Entre as substancias com potencial alelopatico encontradas
na Amburana cearenses, a cumerina estd presente nessa
espécie (FELIX et al., 2007), de modo que a capacidade
alelopatica desses metabolitos foi comprovada em varios
estudos, variando sua ag¢do em diferentes Orgdos vegetais
e etapas do desenvolvimento, desde redugdo ou inibigao
da germinagdo até reducdes acentuadas no crescimento de
hipocotilos (ABENAVOLI et al., 2006; PERON et al., 2014;
CARPANEZZI; PEREZ, 2014).

3 Conclusao

Partindo das informagdes coletadas, analisadas e
seguidamente dispostas neste estudo se pode inferir que
determinadas espécies da familia Fabaceae portam em sua
composicdo quimica substancias que desempenham efeito
alelopatico, caracterizando tais vegetais como relevantes para
a formagao dos ecossistemas em que estao incluidos, além de
serem possivelmente uteis na agricultura, para o controle de
plantas daninhas. Também foi notavel a caréncia de estudos
que buscam refletir as condi¢cdes naturais, ocorrendo, na
maioria dos casos, apenas o contato direto e exclusivo dos
extratos vegetais com uma planta teste, sem interferéncia de
outros fatores abidticos. Ndo obstante, também foi percebida
a caréncia descritiva nos trabalhos, no referido as alteragoes
morfologicas e/ou fisiologicas dispostas nos
submetidos aos aleloquimicos.

vegetais

Cumarinas, acidos fenolicos, flavonoides, alcaloides,
terpenoides e taninos sdo constituintes quimicos existentes
em representantes da familia Fabaceae, sendo notoério que
tais substancias despontam uma capacidade alelopatica.
Entretanto, poucos estudos tratam da capacidade alelopatica
de um vegetal ja apontando aleloquimicos especificos, desse
modo, percebe-se a necessidade de associar os trabalhos
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que tratem da alelopatia em bioensaios com pesquisas mais
complexas de quimica vegetal.
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