DOL: http://dx.doi.org/10.17921/1415-6938.2018v22n3p148-151

Efeito Alelopatico de Extratos Aquosos de Persea americana Mill. Sobre a Germinagio e
Desenvolvimento Inicial de Lactuca sativa L.

Allelopathic Effect of Different Extracts of Persea americana Mill. on the Germination of

Lactuca sativa L.

Uéliton Alves de Oliveira**; Alex Souza Rodrigues?; Elisa dos Santos Cardoso®; Ana Aparecida Bandini Rossi®

“Universidade do Estado de Mato Grosso, Faculdade de Ciéncias Bioldgicas e Agrarias, Curso de Ciéncias Biologicas. MT, Brasil.
®Universidade do Estado de Mato Grosso, Programa de Pés-Graduagio em Biodiversidade e Biotecnologia. MT, Brasil.
*E-mail: uelitonalves2011@hotmail.com

Resumo

O abacateiro ¢ uma planta frutifera, de porte arboreo, cultivada em diversas regides do Brasil, sendo utilizado tanto como alimento quanto
fitoterapico. Estudos recentes indicam que compostos quimicos, considerados fitoterapicos, podem afetar a germinagdo de sementes e o
desenvolvimento de plantulas. Neste contexto, objetivou-se com este estudo avaliar o efeito alelopatico de extratos aquosos das folhas de
Persea americana Mill (abacateiro) sobre a germinagdo e desenvolvimento inicial de alface (Lactuca sativa L.). O experimento foi realizado
em camara de germinagdo, utilizando extratos aquosos obtidos por meio de decocgdo e infusdo, nas concentragdes 4,0, 12,0 e 20,0 mg mL",
e agua destilada (controle), em delineamento inteiramente casualizado (DIC), com 4 repetigdes de 50 sementes cada. Para avaliar o potencial
alelopético foram realizados os testes de Porcentagem de Germinagio (PG), Primeira Contagem (PC), Indice de Velocidade de Germinagio
(IVG) e Tempo Médio de Germinacao (TMG) das sementes, além do Comprimento da Parte Aérea (CPA) e Comprimento do Sistema Radicular
(CSR) das plantulas da alface. Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia pelo teste F e as médias comparadas pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade. Os extratos interferiram, significativamente, no CPA e apresentaram interagdo significativa para as variaveis
PC, PG e CPA, sendo que o decocto, quando comparado ao infuso, ambos na concentragdo 4 mg mL"! estimulou o crescimento, diferindo
estatisticamente do infuso e do controle negativo. Os resultados indicam que ambos os extratos podem ser utilizados como insumo bioldgico,
sendo o infuso como bioherbicida e o decocto como biofertilizante.
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Abstract

o Avocado is a fruitful, large-sized plant, grown in several regions of Brazil, used both as food and phytotherapy. Recent studies indicate that
chemical compounds considered phytotherapic can affect seed germination and seedling development. In this context, the objective of this
study was to evaluate the allelopathic effect of aqueous extracts of leaves of Persea americana Mill (avocado) on germination and initial
development of lettuce (Lactuca sativa L.). The experiment was carried out in a germination chamber, using aqueous extracts obtained by
means of decoction and infusion, at concentrations 4.0, 12.0 and 20.0 mg mL"', and distilled water (control), in a completely randomized design
(DIC), with 4 replicates of 50 seeds each. In order to evaluate the allelopathic potential, the Germination Percentage (PG), First Count (PC),
Germination Speed Index (IVG) and Mean Germination Time (TMG) tests were performed in addition to the Aerial Part Length (CPA) and
Root Length (CSR) of lettuce seedlings. The data were subjected to analysis of variance by the F test and the averages were compared by the
Tukey test at 5% probability. The extracts interfered significantly in the CPA and presented significant interaction for the variables PC, PG and
CPA, and the decoction, when compared to the infusion, in the concentration 4 mg mL™, stimulated the growth, differing statistically from the
infusion and control negative. The results indicate that both extracts can be used as biological inputs, being the infusion as bioherbicide and
decoction as biofertilizer.

Keywords: Avocado. Allelopathy. Secondary metabolites.

1 Introducio 1990; NAVAS; PEREIRA, 2016).

A alelopatia ¢ resultado da interferéncia natural de O potencial alelopitico de diversas espécies vegetais,

1 . . ue inibem ou beneficiam o crescimento de outras plantas
compostos secundarios liberados no meio ambiente, sendo 9 p

que estes podem afetar uma planta direta ou indiretamente,
resultando em efeitos danosos ou benéficos e, por isso,
tém sido amplamente utilizada em beneficio de culturas de
interesse (MIRANDA et al., 2012; SILVA, 2012). A maioria
dos compostos quimicos provém do metabolismo secundario,
que ocorre em diferentes partes da planta e que podem ser
liberados no ambiente de diversas formas, estando amplamente
relacionados aos mecanismos de defesa destas contra ataques
de insetos, deficiéncia nutricional e reguladores vegetais
(GUSMAN; YAMAGUSHI; VESTENA, 2011; MEDEIROS,
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ou micro-organismos, ¢ reconhecido como um processo
ecologico de suma importancia para os ecossistemas naturais
e manejados, influenciando na sucessdo vegetal primaria
e secundaria, na estrutura, na composi¢ao e na dinamica de
comunidades vegetais nativas ou cultivadas, podendo afetar
diretamente alguns processos como: germinacao das sementes,
crescimento das plantulas e assimilagao de nutrientes (VIEIRA
et al., 2013; WANDSCHEER; PASTORINI, 2008).

Segundo Ferreira ¢ Aquila (2000), a tolerdncia ou
resisténcia aos metabolitos secunddrios que atuam como
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aleloquimicos ¢ mais ou menos especifica, existindo espécies
mais sensiveis que outras, como, por exemplo, a alface
(L. sativa), que ¢é regularmente utilizada, com resultados
satisfatorios, em biotestes de laboratorio.

Persea americana Mill., popularmente conhecido como
abacateiro, pertence a familia Lauraceae, sendo uma planta
frutifera, perene e de porte arboreo, cultivada em quase
todas as regides tropicais e subtropicais de diversos paises,
inclusive no Brasil (MEDINA et al. 1978). De acordo com
Cunha (2003), na etnofarmacologia, as folhas do abacate sdo
usadas por meio de infuso, decocto, extrato seco, fluido e 6leo,
sendo indicadas para afecgdes hepaticas, doengas renais ¢ de
vias urindrias, cistites, uretrites, diarreia, disenterias, gases
intestinais e estomacais.

As propriedades farmacéuticas estdo relacionadas aos
metabolitos secundarios produzidos pelas plantas (PEREIRA;
CARDOSO,2012),sendo que estes metabodlitos tambémpodem
atuar sobre a germinagdo de sementes ¢ o desenvolvimento
de plantulas de outras espécies, apresentando, portanto,
importancia agrondomica em decorréncia de seu potencial
alelopatico. Estudos realizados com capim-limao (FORTES
et al.,, 2009), mulungu (OLIVEIRA et al., 2012), salvia
(CRUZ-SILVA et al., 2016), citronela (SANTOS; CRUZ-
SILVA, 2016), figo do cerrado (OLIVEIRA et al., 2014),
alfavaca-cravo, canela e cravo-da-india (MOURA et al, 2013)
indicam que plantas utilizadas na medicina popular podem
ser exploradas por pequenos produtores e/ou produtores
organicos como herbicidas ou fertilizantes naturais.

Neste contexto, objetivou-se com este estudo avaliar
os efeitos alelopaticos de extratos aquosos, do tipo infuso
e decocto, de folhas de P americana sobre o processo
germinativo e o crescimento inicial da alface.

2 Material e Métodos

Folhas frescas da espécie P. americana foram coletadas
no municipio de Alta Floresta, situado no Norte do Estado de
Mato Grosso (altitude média de 320 m, entre as coordenadas
09°52°32” Se 56° 05’ 10” O) (FERREIRA, 2001). Os testes
de germinagdo e de crescimento inicial foram realizados
no Laboratorio de Tecnologia de Sementes e Matologia
(LASEM) e no Laboratorio de Genética Vegetal e Biologia
Molecular, do CETAM (Centro de Tecnologia da Amazdnia
Meridional), na Universidade do Estado de Mato Grosso,
Campus Universitario de Alta Floresta, MT.

O experimento foi implantado e conduzido em delineamento
inteiramente casualizado (DIC) e os biotestes foram organizados
em um esquema fatorial 2 x 4, sendo 2 tipos de extrato (infuso
e decocto), 3 concentragdes (T2, T3 ¢ T4) e um tratamento
controle, agua destilada (T1), com 4 repeti¢cdes cada.

O extrato aquoso foi obtido pelos métodos de decocgao
e infusdo, utilizando as concentragdes de 2, 6 ¢ 10 gramas das
folhas do abacateiro, juntamente com 500 mL de agua destilada
em ambos os métodos, resultando nas concentragdes 4,0 mg mL"!
(T2), 12,0 mg mL™" (T3) e 20,0 mg mL"' (T4), respectivamente.
Para o extrato aquoso por infuso, a 4gua foi aquecida até o ponto
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de fervura (100 °C) e vertida sobre as folhas. O recipiente foi
tampado e deixado em repouso por 10 minutos. Posteriormente,
O extrato aquoso por
decoccao foi obtido pela fervura das folhas, juntamente com a

esta mistura foi filtrada e reservada.

agua, por 5 minutos. Em seguida, o extrato ficou em repouso e,
apos atingir temperatura ambiente, foi filtrado e reservado.

Para os ensaios de germinacdo foram utilizadas, por
repeticao, 50 sementes de L. sativa, variedade Grandes Lagos
Americana. As sementes foram distribuidas em caixas gerbox
transparentes (11 x 11 x 3,5 cm), previamente higienizadas,
forradas com quatro folhas de papel filtro, previamente
autoclavadas, umedecidas com 10,0 mL de cada tratamento
a ser testado.

Os bioensaios foram realizados em camara de germinagao
do tipo B.O.D. (Demanda Bioquimica de Oxigénio), com
temperatura e luminosidade controladas (25 £ 2 °C e
fotoperiodo de 12h — luz), por um periodo de 7 dias. A taxa
de germinag@o foi verificada a cada 24 horas, durante os sete
dias, possibilitando a avaliagdo da velocidade de germinag@o.
O indice de velocidade de germinagao (IVG) das sementes foi
estimado, conforme Maguire (1962), por meio da contagem
diaria do nimero de sementes germinadas, considerando
como germinadas as sementes que apresentaram 2 mm de
protusdo radicular (BRASIL, 1992). Os testes de Primeira
Contagem (PC) e de Percentagem de Germinagao (PG) foram
realizados no 4° e 7° dias, respectivamente, de acordo com as
Regras para Analise de Sementes (BRASIL, 2009).

De acordo com Labouriau (1983), foi avaliada a variavel
Tempo Médio de Germinagao (TMG), utilizando a Férmula 1:

TMG = E:{:j_ﬂ-f tgfzz{:lﬂ'i

1

TMG = Xy m; t;/ 25, n; M

Em que n, representa o nimero de sementes que germinaram
no tempo 7, (n® do dia em que foi realizada a contagem) ¢ k, o
altimo tempo (dia) de germinag@o das sementes.

O desenvolvimento das plantulas foi avaliado no 7° dia,
com auxilio de paquimetro digital de precisdo Mitutoyo, por
meio de mensuragdo, do comprimento, em milimetros (mm),
da parte aérea (CPA) e do sistema radicular (CSR) de 10
plantulas selecionadas, aleatoriamente, em cada repetigdo,
totalizando 40 plantulas por tratamento.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de varidncia
(ANOVA) pelo teste F e a comparacao entre as médias foi
realizada pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade, com
auxilio do programa SISVAR, versdo 5.6 (FERREIRA, 2011).

3 Resultados e Discussao

Os extratos interferiram, significativamente, no
Comprimento da Parte Aérea (CPA) e houve interagdo
significativa entre os diferentes extratos e tratamentos testados
para as varidveis da Primeira Contagem (PC), Percentual
de Germinacdo (PG) e¢ Comprimento da Parte Aérea
(CPA), enquanto as demais variaveis nao foram afetadas

significativamente (Quadro 1).
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Quadro 1 - Resumo da ANOVA para germinagdo das sementes e desenvolvimento inicial de plantulas da Lactuca sativa sob
efeito de diferentes concentragdes de extratos aquosos de Persea americana.

Fonte de Varia¢iao PC PG IVG T™G CPA CSR
Extratos 0,470 0,460 3,038™ 4,061 23,151° 0,167
Tratamentos 3,169 2,608™ 0,489 1,065™ 2,721 0,024
Ext. x Trat. 4,684 4,181™ 0,435 0,496™ 19,424" 0,014
Meédia 48,00 95,75 47,10 1,10 13,67 13,50
CV (%) 3,22 4,35 4,10 6,20 9,56 28,03
s ** % Nao significativo e significativo a nivel de 5% e 1% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F. PC (Primeira Contagem); PG (Percentagem

de Germinagdo); IVG (indice de Velocidade de Germinagdo); TMG(Tempo Médio de Germinagido); CPA (Comprimento da Parte Aérea); CSR

(Comprimento do Sistema Radicular).
Fonte: Dados da pesquisa.

Ao comparar as médias do crescimento do sistema radicular
(CPA) se constatou diferenca estatistica significativa entre os
extratos, evidenciando o efeito negativo do extrato infuso
(Quadro 2). Esta diferenca ¢ explicada pelo fato de o infuso ser
mais eficiente na extragdo de metabdlitos de partes moles do
vegetal, enquanto a eficiéncia do decocto esta relacionada as
estruturas mais resistentes (SANTOS et al., 2013).

Quadro 2 - Resultados do Teste de Média em sementes da
alface submetidas a diferentes extratos aquosos de abacate.

Extrato CPA
Decocto 14,78*
Infuso 12,56b

Meédias seguidas de mesma letra mintscula, na coluna, ndo diferem entre
si pelo teste de Tukey (p < 0,05).
Fonte: Dados da pesquisa.

O extrato tipo infuso, na concentragdio 4 mg mL’',
interferiu negativamente nas variaveis PC, PG e CPA,
quando comparado ao controle, diferindo estatisticamente das
demais concentra¢des e do extrato decocto, que influenciou
positivamente o crescimento inicial das plantulas de alface
(Quadro 3).

Quadro 3 - Primeira Contagem (PC), Percentagem de
Germinagao (PG) das sementes e de Comprimento da Parte
Aérea (CPA) de plantulas de Lactuca sativa submetidas as
diferentes concentragdes dos extratos aquosos de Persea
americana.

Extratos
Concentracao PC PG CPA
EAI | EAD | EAI | EAD | EAI | EAD
0 L 49,25 | 49,50 199,00 |{99,50 | 14,49 | 10,92
mgm aA aA aA aA aB aA
4 me mL" 45,50 | 49,25 189,50 199,00 | 10,48 | 16,36
£ bB | aA | bB | aA | bB | bA
12 me mL-! 47,75 | 46,75 195,00 93,50 | 12,84 | 15,64
& abA | aA | abA | aA | abB | bA
20 me mL" 48,75 | 47,25 197,50 [93,00 | 12,43 | 16,21
& aA | aA | abA | aA | abB | bA
CV (%) 3,22 4,35 9,56

Al = extrato aquoso por infusdo; EAD = extrato aquoso por decoc¢ao.
Meédias seguidas de mesma letra minuscula, na coluna, e de mesma letra
maiuscula, na linha, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (p < 0,05).

Fonte: Dados da pesquisa.
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O CPA das plantulas submetidas ao extrato do tipo
decocto apresentou respostas opostas aos resultados obtidos
para o infuso, demonstrando que o potencial alelopatico
pode ser benéfico, uma vez que induziram o crescimento da
parte aérea, sendo que todas as concentragdes apresentaram
médias superiores ao controle. Resultados semelhantes foram
encontrados por Souza Filho et al., (2009) e Bach e Silva
(2010) que, em seus estudos, observaram que 0s extratos
testados atuaram apos a germinacdo, afetando positivamente
o desenvolvimento da parte aérea.

O aparecimento de plantulas anormais, com raizes
primarias atrofiadas e defeituosas, raizes secundarias e necrose
radicular foi observado. Esta alterag@o restringiu o tratamento
T2 (4 mg mL"), do tipo infuso, sendo este o tratamento
que apresentou as menores médias para primeira contagem,
percentual de germinagdo e comprimento da parte aérea,
diferindo estatisticamente do controle. Resultados semelhantes
foram obtidos por Gatti, Perez e Lima (2004) e Periotto, Perez
e Lima (2004), ao estudarem o efeito alelopatico das plantas
papo-de-peru (Aristolochia esperanzae O.) e Angelim-rasteiro
(Andira humilis Mart.) respectivamente.

4 Conclusao

As concentracdes dos extratos aquosos do tipo infuso
e decocto ndo interferiram no processo de germinagdo
das sementes da alface, embora o infuso tenha diferido
estaticamente do decocto na concentragio 4 mg mL",
exercendo efeito alelopatico negativo sobre as variaveis PC,
PG e CPA. Ja o decocto, em todas as concentracdes testadas,
afetou positivamente o crescimento da parte aérea da plantula,
indicando potencial alelopatico benéfico. Dessa forma, ambos
podem ser utilizados como insumos biol6gicos por pequenos
agricultores e/ou agricultores orgéanicos, sendo o infuso
indicado como bioherbicida e o decocto como biofertilizante.
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