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Resumo

O objetivo do trabalho foi isolar micro-organismos de diferentes nichos e avaliar a capacidade dos mesmos no controle de patogenos in
vitro (Sclerotinia sclerotiorum e Fusarium solani) e in vivo (S. sclerotiorum), além da promog¢do do crescimento de Crotalaria sp. As
amostras de solo foram pesadas e diluidas para obtengdo dos micro-organismos. Nos testes in vitro, as colonias bacterianas, que apresentaram
crescimento, foram submetidas ao confrontamento direto com os fungos fitopatogénicos. Para analise fisiologica das sementes de Crotalaria
sp, as sementes foram distribuidas em caixas gerbox contendo papel filtro umedecido com agua destilada e incubadas a 20-30 °C por 10 dias.
Também foram testadas a antibiose de esclerodios em meio liquido. O delineamento usado foi DIC e os dados foram submetidos a analise de
variancia e comparados por Tukey a 0,5%. Além disso, foi realizada a patologia de sementes tratadas com as bactérias Fit-03 e Fit-04, além
da microbiolizagdo das sementes para avaliagdo da promogdo do crescimento em casa de vegetagdo. Dos 51 isolados, seis foram capazes de
produzir substancias capazes de inibir o crescimento micelial do F. solani e tré€s de S. sclerotiorum. Na avaliagdo da capacidade de controle de
micro-organismos sobre as sementes das duas espécies de Crotalaria sp, Fit-03 e Fit-04 reduziram a incidéncia de fungos como Aspergillus e
Penicillium. Pode-se afirmar que os isolados Fit-03 e Fit-04 apresentam potencial de uso no controle biolégico do mofo branco em plantas de
Crotalaria sp., bem como amplo espectro de acdo.

Palavras-chave: Antibiose. Sclerotinia sclerotiorum. Microbioliza¢dao de Sementes.

Abstract

The objective was to isolate microorganisms of different niches and assess the ability of these in vitro control pathogens (Sclerotinia sclerotiorum
and Fusarium solani) and in vivo (S. sclerotiorum) in addition to promoting the growth of Crotalaria sp. Soil samples were weighed and diluted
to obtain the microorganisms. In in vitro tests the bacterial colonies that grew were subjected to direct confrontation with the pathogenic
fungi. For physiological seed analysis Crotalaria sp. the seeds were distributed in gerbox boxes containing filter paper moistened with distilled
water and incubated at 20-30 ° C for 10 days. Antibiosis sclerotia were also tested in liquid medium. The design used was DIC and the data
were subjected to analysis of variance and compared by Tukey 0.5%. In addition, there was the seed pathology treated with the Fit-03 bacteria
and Fit-04, in addition to microbiolization seeds for evaluation of growth promotion in greenhouse and also spraying the same in detached
leaves of C. junceae and C. spectabillis and pathogen inoculation. After 51 isolates, six were able to produce substances capable of inhibiting
the mycelial growth of F. solani and three S. sclerotiorum. In the evaluation of microorganisms control capability on the seeds of the two species
of Crotalaria sp, Fit-Fit-03 and 04 reduced the incidence of fungi such as Aspergillus and Penicillium. It can be said that the Fit-03 isolated
and Fit-04 have potential use in biological control of white mold in plant Crotalaria sp., as well as a broad spectrum of action.

Keywords: Antibiosis. Sclerotinia sclerotiorum. Microbiolization seeds.

1 Introducio e em competigdo direta com outros micro-organismos
(BETTIOL, 1991; ROMEIRO et al., 2000). As bactérias de

O controle bioldgico de doengas de plantas surge como . . .
rizosfera agem sobre os patdgenos por mecanismos como

uma possibilidade para o manejo de diversos fitopatdgenos
(MORANDI; BETTIOL, 2009), envolvendo a redugdo da

densidade populacional do patégeno, a prote¢ao bioldgica da

antibiose, indug¢do de resisténcia, competicdo, predagao,
parasitismo e hipoviruléncia (LUGTENBERG; KAMILOVA,
2009).

superficie de plantas e o controle dentro da planta (SILVEIRA, As bactérias antagonistas se destacam por agir com

2001).
As bactérias habitantes de solo e rizosfera de plantas

diferentes mecanismos de agdo (antibiose, indugio a resisténcia
e parasitismo), sendo os géneros Pseudomonas e Bacillus os
s30 micro-organismos muito dindmicos, pois apresentam  mais analisados devido a capacidade que estas bactérias tém

capacidade de produzir uma séric de compostos com e induzirem a resisténcia, bem como de exercer antagonismo
capacidade de inibir ou impedir o desenvolvimento de outros  direto pela produgdo de compostos antimicrobianos (LATHA
micro-organismos, uma vez que possuem uma ampla gamade  etal., 2011; WU et al., 2014).

estratégias para sobreviver em condigdes adversas de ambiente De acordo com Bueno et al. (2007), os fungos
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fitopatogénicos habitantes do solo podem causar enormes
prejuizos econdmicos as culturas, pois sdo organismos
capazes de produzirem estruturas de resisténcia na auséncia de
hospedeiro ou em condi¢des climaticas desfavoraveis e sdo de
dificil controle depois que introduzidos na cultura, pois suas
estruturas de resisténcia sobrevivem por varios anos no solo.

O fungo Sclerotinia sclerotiorum pode infectar 408 espécies
vegetais de 278 géneros, entre plantas cultivadas e daninhas,
a excecdo das gramineas, e causa doengas conhecidas por
diferentes denominagdes, tais como: mofo branco, podridao de
esclerotinia, podriddo branca da haste e murcha de esclerotinia,
devido aos sintomas e sinais produzidos pelo patégeno nas
plantas infectadas (AGRIOS, 2005; KIMATI etal.,2005; REIS;
TOMAZINI, 2005; BOLTON; THOMMA; NELSON, 2006;
COSTA; COSTA, 2006; REIS et al., 2011; CRATO, 2013).

O fungo S. sclerotiorum (Lib.) De Bary produz estruturas
de resisténcia denominadas esclerodios, dentro e na superficie
dos tecidos colonizados, que voltam ao solo com os residuos
da cultura e sdo responsaveis pela sua sobrevivéncia. Os
esclerodios exercem papel importante no ciclo de vida do
fungo, pois sob condi¢des favordveis e na presenga de um
hospedeiro suscetivel, este germina e produz micélio, que
penetra diretamente nos tecidos da base da planta, ou formam
apotécios (germinagdo carpogénica), que se manifesta
na superficie do solo e libera os ascosporos, infectando
principalmente as flores (LEITE, 2005).

Segundo Poletto (2006), outro fungo de importancia
agricola e de dificil controle é o Fusarium solani (Mart.) Sacc.
Este género Fusarium provoca doencas em determinadas
culturas como o apodrecimento do caule, a sindrome da morte
subita, a podridao da raiz, a podridao vermelha e a podridao
seca (LUGINBUHL, 2010).

Dentre as espécies de plantas que sdo atacadas por estes
patdgenos esta o género Crotalaria spp que ¢ um dos maiores
da familia Leguminosae, com cerca de 690 espécies, sendo
estas encontradas em diferentes condigdes ambientais, como
areas proximas a rios, morros litoraneos, restingas, orlas de
florestas, campos e cerrados (FLORES; MIOTTO, 2005). E
uma planta de clima tropical e subtropical, ndo resistindo a
geadas, apresentando bom comportamento em solos argilosos
e arenosos (CALEGARI et al., 1993).

Dentre as diversas leguminosas usadas como adubo verde,
a crotaldria ¢ muito eficiente como produtora de massa vegetal
e como fixadora de N (SALGADO et al., 1982). Segundo
Souza e Pires (2002), no Brasil esta espécie ¢ uma das mais
utilizadas para adubacg@o verde.

Com base no exposto, o objetivo do trabalho foi isolar
e selecionar bactérias isoladas de diferentes nichos e
avaliar a capacidade das mesmas em inibir por antibiose
o desenvolvimento dos fungos fitopatogénicos Sclerotinia
sclerotiorum e Fusarium solani in vitro e avaliar a capacidade
das mesmas em promover o crescimento vegetal de plantas
de Crotalaria das espécies Crotalaria spectabilis e Crotalaria
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Jjuncea, além do controle do patdgeno in vivo.

2 Material e Métodos

Os experimentos foram realizados no Campo experimental
da Universidade Anhanguera Uniderp Agrarias
Laboratorio de Fitopatologia, no municipio de Campo Grande
— MS. A regido esta situada no bioma Cerrado (20°26°34”S e
54°38°47”W), com altitude média de 532 m.

€ no

2.1 Coleta e isolamento das bactérias do solo e rizosfera:

Foram coletadasamostras de soloem 20 cmde profundidade
sob cultivo de cana-de-agticar em dois pontos (AM1 e AM2),
milho (AM3), café (AM4), crotalaria (AMS) e feijao (AM6).
O material foi acondicionado em embalagens plasticas e
mantido sobre refrigeracdo para manter sua conservacgao para
posterior avaliagdo da populagdo microbiana.

Foram pesadas 10g das amostras AM1, AM3 ¢ AM6
separadamente e suspendidas em 90 mL de solucdo salina
(NaCl - 0,85%) e agitadas por 15 minutos. Em sequéncia, as
amostras foram submetidas a dilui¢do seriada, em que 200 pL
de cada tubo de dilui¢ao foram transferidos para placas de Petri
contendo meio de cultura PCA (Plate Count Agar) esterilizado
(SILVAetal;2010). Para o crescimento das colonias bacterianas
com a finalidade de obter o acervo de bactérias, que foram
utilizadas no trabalho, cada diluigdo 10-1 a 10-10 contou
com duas repeti¢des, resultando em 20 placas por amostra.

Ap0ds a diluicdo, as placas foram acondicionadas em BOD
por 48 horas a 28°C e, posteriormente, levadas a camara de
fluxo laminar em que foi realizada a caracterizagdo morfoldgica
de cada coldnia crescida nas placas e isolamento das mesmas.
A caracteriza¢@o levou em consideragdo: coloragdo, forma,
bordos e elevagdo das colonias, a fim de se obter diferentes
tipos de isolados.

Feita a caracterizacdo, as colonias foram isoladas em
tubos com meio de cultura PCA inclinado para serem
acondicionadas novamente em BOD a temperatura de 28°C,
em que foram mantidas até apresentarem crescimento pleno
para entdo serem submetidas aos demais testes.

2.2 Antibiose

Os testes se iniciaram no dia 08 de Junho de 2015,
utilizando as coldnias que apresentaram crescimento pleno nas
amostras. Estas foram submetidas ao confrontamento direto
com os fungos Fusarium solani e Sclerotinia sclerotiorum,
tendo como objetivo constatar quais as bactérias possuem
potencial de controle bioldgico por antibiose.

Para a realizagdo deste procedimento, placas de Petri com
meio de cultura BDA (batata-dextrose-agar) foram vertidas
em camaras de fluxo laminar, sendo quatro bactérias repicadas
por placa em pontos equidistantes e no centro adicionado um
disco de micélio de Smm de didmetro do fungo fitopatogénico.
Foram quatro repeti¢des e as placas foram vedadas com papel
filme e armazenadas em BOD com fotoperiodo de 12 horas de
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luz e 12 horas de escuro. As testemunhas constaram de placas
com meio de cultura BDA com disco de micélio dos fungos
fitopatogénicos.

As avaliagoes foram didrias, até que as placas testemunhas
cobrissemtodaasuperficiedasplacas.Paratanto,foramavaliadas
qualitativamente e quantitativamente as placas, observando
presenca de halos de inibi¢do do crescimento dos fungos
fitopatogénicos e os mesmos medidos com paquimetro digital.

Os ensaios subsequentes foram realizados somente com S.
sclerotiorum devido a importancia do patdogeno para o cultivo
da Crotalaria sp.

2.3 Antibiose por confrontamento com esclerédios de
Scletotinia sclerotiorum

2.3.1 Producio de esclerodios

O substrato utilizado foi feito com 250g de cenouras
picadas e 15 mL de agua destilada em erlenmeyers, sendo
posteriormente autoclavados por 10 minutos a 120 °C.

Apds o resfriamento, foram adicionados quatro discos
de micélio de S. sclerotiorum com sete dias de crescimento,
incubados em camara de crescimento a temperatura de 28 °C
e mantidas até apresentarem crescimento das estruturas de
resisténcia (esclerodios).

Apos este periodo, os esclerodios produzidos no substrato
a base de cenoura foram separados do substrato de origem
através de lavagem em agua corrente e secos a temperatura
ambiente. Os mesmos foram separados por tamanho: pequeno,
médio e grande.

2.3.2 Antibiose bactéria antagonista x esclerodios

Foram submetidos ao confrontamento direto com as
bactérias Fit-03 e Fit-04 que apresentaram comportamento
amplo nos testes anteriores. Para tanto, foram utilizadas
placas de Petri com meio de cultura BDA (batata-dextrose-
agar) estéril, na qual foram repicadas as bactérias na forma
de um risco de 1 cm em uma extremidade da placa e na outra
adicionado um esclerddio.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado
para cada uma das bactérias e os diferentes tamanhos de
esclerodios, com quatro repetigdes.

2.3.3 Tratamento dos esclerodios com as bactérias

antagonistas

Os esclerodios dos trés diferentes tamanhos foram
desinfestados por um minuto em cada um dos liquidos de
desinfestagdo, alcool 70%, hipoclorito de sodio a 0,5% e
lavados em agua destilada estéril, em seguida foi retirado o
excesso de liquido em papel filtro estéril.

Posteriormente, os diferentes tamanhos de esclerddios
foram tratados com uma suspensao de cada umas das bactérias
(Fit-03 e Fit-04) com 24 horas de crescimento, suspendidas em
solucdo salina estéril (0,85% NaCl) e tendo as concentragdes
ajustadas pelo tubo 5 da escala de Mc Farland por 90 minutos.

Ensaios Cienc.,v. 22, n. 2, p. 90-96, 2018

DURE,L.M.M.; et al.

Apbs, os mesmos foram retirados da suspensdo e secos em
papel filtro estéril e adicionados em placas de Petri contendo
meio de cultura BDA. Como testemunhas foram utilizados
esclerodios de diferentes tamanhos tratados com solugdo
salina.

Entao, estes foram incubados em camara de crescimento
a 25+2 °C. As avaliagdes do crescimento micelial ocorreram
diariamente.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado
com quatro repetigdes para os diferentes tamanhos de
esclerodios (P, M, G) e as duas bactérias antagonistas.

2.4 Antibiose em meio liquido

Neste ensaio foi utilizado meio de cultura BD (batata —
dextrose) liquido, sem adic@o de agar e avaliado o crescimento
de S. sclerotiorum, para isso foram repicados discos de
micélio (0,5 cm de didmetro) com sete dias de crescimento,
em erlenmayers contendo meio liquido adicionado com
100 pL das bactérias Fit-03 e Fit-04 separadamente e como
testemunha somente o disco de micélio do fungo adicionado
ao meio liquido.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado
com trés repetigdes.

2.5 Anilise fisiolégica de sementes de Crotalaria sp.

Foram avaliadas as porcentagens de germinagdo das
duas cultivares de crotalaria, sendo estas: C. junceae e C.
spectabilis, ambas cedidas pela Agropecuaria Cultivar e as
duas foram submetidas ao teste de germinacdo, segundo o
Manual de Regras para Analises de Sementes (Brasil, 2009),
em que sementes de diferentes cultivares foram distribuidas
em caixas gerbox contendo papel filtro umedecido com agua
destilada.

Foram utilizadas quatro repeticdes de 25 sementes,
totalizando 100 sementes para cada cultivar. As caixas gerbox
foram incubadas a 20-30 °C por 10 dias. As avaliagdes foram
realizadas aos quatro e dez dias apos a semeadura.

2.6 Avaliacdo do potencial antagonista em sementes de
Crotalaria sp.

As sementes das espécies C. junceae e C. spectabilis
foram tratadas em suspensao das bactérias Fit-03 e Fit-04,
com 24 horas de crescimento em meio de cultura Nutriente-
Agar, suspendidas em solugdo salina (NaCl 0,85%) e suas
concentra¢des ajustadas pelo tubo niimero 5 da escala de Mc
Farland.

As sementes das duas espécies ficaram embebidas nestas
suspensdes por 30 minutos. Como testemunhas foram usadas
sementes das duas espécies embebidas em solugdo salina. As
sementes foram, entdo, submetidas ao Botter test (BRASIL,
2009), em caixas gerbox anteriormente desinfestadas com
alcool 70% e hipoclorito de sodio a 0,5%, contendo trés folhas
de papel filtro umedecido com agua destilada. As caixas foram
incubadas a 2542 °C pelo periodo de sete dias. As avalia¢des
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foram realizadas observando cada uma das sementes em
microscopio estereoscopio para observagao dos fungos que
estavam sobre as mesmas.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado
com duas repetigoes de 100 sementes para cada uma das
espécies e seus tratamentos.

2.7 Avaliacdo do potencial de uso de bactérias para
promocio do crescimento vegetal

Apos as avaliagdes de antibiose foram selecionadas duas
bactérias com potencial antagdnico in vitro para F. solani e S.
sclerotiorium, sendo estas a Fit-03 e Fit-04.

Para tanto, as bactérias Fit-03 e Fit-04 foram repicadas para
meio de cultura Agar-Nutriente, e as suspensdes realizadas
com solugdo salina (NaCl 0,85%) e a concentragdo ajustada
pelo tubo numero 5 da escala de Mc Farland. As sementes
das duas cultivares foram embebidas nesta suspensdo por 30
minutos. Em seguida, semeadas em vasos com capacidade
para 5 litros com solo pobre em matéria organica.

As avaliagOes foram baseadas no indice de velocidade de
emergéncia (IVE), numero e massa fresca de folhas, massa
fresca das raizes e massa fresca da parte aérea.

3 Resultados e Discussiao

Foram isoladas 93 bactérias, destas 46 de solo sob cultivo
de milho, 34 foram isoladas de solo sob cultivo de cana-de-
acucar, 13 de solo sob cultivo de feijdo.

Os isolados apresentaram uma ampla variagdo com
relag@o a forma, cor, elevagao das coldnias, o que potencializa
a ideia da diversidade de micro-organismos, principalmente,
bactérias em solos sob cultivo de leguminosas e gramineas
(COSTA JUNIOR et al., 1999).

Com relagdo aos ensaios para antibiose foram testados
somente os isolados bacterianos, que apresentaram crescimento
apos o periodo entre isolamento e inicio dos ensaios. Assim,
pode-se observar no Quadro 1 que dos 51 isolados, seis
foram capazes de produzir substincias capazes de inibir o
crescimento micelial do F. solani e duas de S. sclerotiorum.

Quadro 1 - Antibiose de 51 isolamentos bacteriano isolados de
diferentes nichos sobre o confrontamento direto com Fusarium
solani e Sclerotinia sclerotiorum in vitro. Campo Grande/MS

Antibiose

Isolados bacterianos |
Fusarium solani
Fit03 04 05 07 08 09 11 12 13 14
15 16 17 18 19 23 24 27 28 30 31
34 41 42 43 44 45 53 60 62 63 64
66 67 69 71 72 75 76 79 82 83
84 85 86 87 88 89 91 92 93
Sclerotinia sclerotiorum
Fit03 04 05 07 08 09 11 12 13 14
15 16 17 18 19 23 24 27 28 30 31
34 41 42 43 44 45 53 60 62 63 64
66 67 69 71 72 75 76 79 82 83
84 85 86 87 88 89 91 92 93

onte: Dados da pesquisa.

03 04 05 07 12 27

04 05

93

Nas avalia¢des realizadas com F. solani, a bactéria Fit-
031 durante os primeiros trés dias de avaliagdo possibilitou
controle do patdgeno, atrasando seu desenvolvimento em
comparagdo com as testemunhas, porém no Ultimo dia de
medicdo, o fungo ja havia atingido a borda da placa de Petri,
ou seja, conseguiu se desenvolver.

Nas avaliagdes com F. solani se pode observar nitidamente
os halos de inibi¢do do crescimento micelial nos isolados
bacterianos Fit-03, Fit-04, Fit-05, Fit-12 ¢ Fit-27. Destacando
os trés ultimos, respectivamente, uma vez que 0s mesmos
apresentaram potencial inibitorio desde os primeiros dias apos
a implantagdo do ensaio.

Ja nas avaliagdes realizadas com S. sclerotiorum, das
51 amostras testadas somente duas apresentaram potencial
inibitorio do crescimento micelial, somente Fit-04 ¢ Fit-05
que sdo isolados de amostras de solo sob cultivo de cana-de-
acucar. Além disso, a Fit-05 possibilitou a formagdo de um
micélio de coloragdo diferente e mais transparente em relagdo
a testemunha.

O isolado Fit-04 apresentou maior potencial de
antagonismo em relagdo ao fungo patogénico, ndo permitindo
que o mesmo aproximasse da bactéria, sendo que nas placas
testemunhas ndo possibilitaram o controle e o crescimento do
fungo ocupou toda a placa.

O isolado Fit-05 apresentou controle para inibir os dois
fungos fitopatogénicos, o que permitiu seu uso devido ao
amplo espectro de agéo.

Nos graficos das Figuras 1 e 2 estdo os resultados de
antibiose dos isolados Fit-03 e Fit-04 que se destacaram
nos ensaios anteriores, em que foi avaliada a porcentagem
de inibicdo do crescimento micelial (PIC), observa-se que
para o fungo F. solani as bactérias Fit-03 e Fit-04 foram os
tratamentos que possibilitaram redugdes de 23,3 e 23,7%
no crescimento do fungo, respectivamente. Ja para as S.
sclerotiorum nao houve diferenca estatistica para nenhum dos

isolados bacterianos.

Figura 1 - Antibiose por confrontamento direto dos isolados
bacterianos e o fungo fitopatogéncio Fusarium solani, Campo
Grande/MS.

Fonte: Dados da pesquisa.
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Figura 2 - Antibiose por confrontamento direto dos isolados
bacterianos e o fungo fitopatogénico Sclerotinia sclerotiorum,
Campo Grande/MS.

Para o ensaio em que foi realizado o tratamento dos
esclerodios com as bactérias Fit-03 e Fit-04 ndo foi possivel
realizar a avaliagdo devido a alta incidéncia de contaminantes,
fato provavelmente decorrente da desinfestacdo dos
esclerodios. No entanto, pode-se observar qualitativamente
que nas placas nas quais os esclerodios receberam o tratamento
com as bactérias (Fit-03 e Fit-04), independente do tamanho
dos esclerodios (P, M ou G), os micélios formados eram mais
hialinos e sem produg¢do de novos esclerddios, diferentemente
das placas testemunhas, nas quais havia produgdo de
esclerodios.

Os ensaios com meio liquido possibilitaram observar, mais
uma vez, que as bactérias Fit-03 e Fit-04 qualitativamente
permitiram a inibicdo do crescimento micelial do fungo.
Uma vez que estas bactérias produziram uma pigmentagao
verde no meio de cultura, caracteristica comum de bactérias
pertencentes a espécie Pseudomonas fluorescens. Mesmo nao
podendo confirmar que as mesmas s3o esta espécie se pode
aventar esta hipotese pela coloracao do meio, além da inibigao
do crescimento do fungo, uma vez que esta apresenta como
peculiaridade a produgdo de compostos antimicrobianos
conhecidos no controle de patogenos.

As P, fluorescens sado bactérias gram-negativas e produzem
um pigmento verde amarelado fluorescente, sendo encontrada
tanto no solo quanto na agua. As espécies mais importantes sao
geralmente estudadas com o objetivo de avaliar a promogao
de crescimento em plantas (FONSECA et al., 2000).

De acordo Ferreira et al., (2009), as bactérias do grupo
P fluorescens tém ganhado grande destaque entre as
rizobactérias por serem potentes colonizadoras da rizosfera,
tendo seu desenvolvimento influenciado por fatores como o
tipo de substrato e o ambiente em que se desenvolvem, bem
como pela rizosfera em que estdo estabelecidos.

Apesar  de espécies  de
apresentarem fitopatogenicidade, a espécie P. fluorescens tem
sido relacionada a efeitos benéficos observados em plantas (JI
et al., 2006), caracterizando-a como promissoras rizobacterias
promotoras de crescimento de plantas (RPCPs). As RPCPs
usam diferentes mecanismos para supressao de patdgenos
de plantas e promog¢do de crescimento vegetal, como a

algumas Pseudomonas
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competi¢ao por nutrientes por meio da producao de sider6foros
(DOBBELAERE et al.,, 2003), antibiose (JETTYANON;
KLOEPPER, 2002), sintese de hormdnios vegetais como:
auxinas (PICARD; BOSCO, 2005), citocininas (ASLANTAS
etal., 2007) e giberelinas (PROBANZA et al., 2002) e fornece
nutrientes as plantas, como o nitrogénio pela fixagao biologica
de nitrogénio (DOBBELAERE et al., 2003).

Na avaliacdo da capacidade de controle de micro-
organismos sobre as sementes das duas espécies de Crotalaria
sp. se pode dizer que estas bactérias apresentam este potencial,
pois Fit-03 e Fit-04 reduziram a incidéncia de fungos como
Aspergillus e Penicillium importantes patogenos pelo fato de
que degradam a sementes, principalmente, em condigdes de
armazenamento (ANTONELLO et al., 2009).

Figura 3 - Microbiolizagdo de sementes de Crotalaria junceae e
incidéncia de patogenos

Fonte: Dados da pesquisa.

Figura 4 - Microbiolizagao de sementes de Crotalaria spectabilis
e incidéncia de patdogenos
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Fonte: Dados da pesquisa.
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Quadro 2 - Numero de folhas (NF), massa seca de folhas
(MSF), massa seca da parte aérea (MSPA), massa seca de raizes
(MSR) e indice de velocidade de emergéncia (IVE) de plantas
de Crotalaria junceae e C. spectabilis oriundas de sementes
microbiolizadas com as bactérias Fit-03 e Fit-04 isoladas de solo
sob cultivo de cana-de-agucar.

Tratamentos Crotalaria junceae

NF MSF | MSPA | MSR | IVE
Testemunha 9b 0,09a | 0,18b | 0,04b | 0,86a
Fit-03 32a 0,31a | 0,69a | 0,11a 1,3a
Fit-04 18ab 0,20a | 0,39ab | 0,04b I,1a

Crotalaria spectabilis

Tratamentos | NF MSF | MSPA | MSR | IVE
Testemunha 0b 0b 0b 0b 0,0b
Fit-03 12a 0,26a | 0,36a 0,5a 0,21*
Fit-04 12a 0,27a | 0,37a 0,4a 0,23a

édias seguidas pela mesma letra na coluna foram significativas pelo
teste de Tukey a 0,05% de probabilidade.

De modo geral, para a espécie C. junceae, apenas
o tratamento Fit-03 apresentou diferenga estatistica em
relagdo a testemunha. Ja para avaliagdes com C. spectabilis,
o tratamento Fit-03 e Fit-04 diferiu estatisticamente do
tratamento testemunha, porém nao houve significancia entre
si.

A formacao de colegdes de culturas bacterianas € essencial
para o desenvolvimento de projetos de controle bioldgico,
tendo em vista que estas oferecem estoque representativo de
amostras de isolados, além de possibilitar a oportunidade de
gerar informagdes economicamente importantes para a selecdo
e utilizagdo destes micro-organismos (MELLO, 2008).

Segundo Grigoletti Junior et al. (2000), a selecdo de micro-
organismos com potencial antagonista in vitro (condi¢des
controladas) serve como uma alternativa preliminar para
avaliar a capacidade antagonista, ¢ apontam o comportamento
do micro-organismo, com relagdo a sua capacidade de
adaptagdo, de crescimento e de reprodugdo.

O biocontrole pela aplicagdo de micro-organismos
benéficos tem sido apontado como uma alternativa importante
e tecnicamente justificavel, pois tem por finalidade manter um
equilibrio no agroecossistema, fazendo com que o hospedeiro,
na presenca do patdgeno, ndo sofra danos expressivos
(BATISTA-JUNIOR etal., 2002). Dentre os micro-organismos
utilizados no controle bioldgico de doengas se encontram as
rizobactérias. Nas ultimas décadas, estes micro-organismos
colonizadores da rizosfera tém recebido atencdo especial,
pois atuam no controle biologico direto de patogenos de solo
e parte aérea e também como inoculantes para incremento na
producdo agricola, sendo assim chamadas de rizobactérias de
plantas.

4 Conclusao

Pode-se afirmar que os isolados Fit-03, Fit-04, Fit-05, Fit-
07, Fit-12 e Fit-27 tém potencial para inibir o desenvolvimento
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do fungo Fusarium solani. Ja nos testes in vitro com
Sclerotinia sclerotiorim, apenas o Fit-04 e Fit-05 reduziram o
desenvolvimento do fungo.

Nas avaliagdes in vivo, o Fit-03 e Fit-04 apresentam
potencial de uso no controle bioldgico do mofo branco em
plantas de Crotalaria sp., bem como amplo espectro de agdo
frente a outros patogenos.
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