DOI: http://dx.doi.org/10.17921/1415-6938.2018v22n1p5-11

Coeréncia Wavelets em Variivel Temperatura do Ar em Area do Bioma Pantaneiro e Area de
Alta Densidade Construtiva

Coherence Wavelets in Air Temperature Variables in Pantanal Bioma Area and Area of High
Constructive Density

Maricéia Tatiana Vilani*?; Nathalia Martins da Silva Reis?*; Osvaldo Borges Pinto Junior?;
Jonathan Willian Zangeski Novais®

*Universidade de Cuiabd, Programa de Pos-Graduacdo Stricto Sensu em Ciéncias Ambientais. M T, Brasil.
*Email: mtvilani@gmail.com.

Resumo

Estudos sobre variagdes, fatores climaticos e tendéncias de diferentes areas, como o Bioma Pantaneiro e areas Urbanas sdo essenciais para
identificar padrdoes comportamentais, que servem como ferramentas qualitativas e quantitativas da dindmica destes sistemas. Dentre estes
Biomas, foram utilizados dados do Pantanal Acurizal, do Norte de Mato Grosso e area Urbana de Cuiaba, de alta densidade construtiva. Sendo
assim, para o presente estudo, teve-se como objetivo analisar a variavel temperatura do ar, pela técnica de Coeréncia Wavelets, em duas areas
de estudo (Pantanal e Urbana). Dentre os processos Metodoldgicos, aplicou-se a Wavelets de Morlet, para verificar a periodicidade e espectros
de energia, assim como aplicou-se a analise de Coeréncia Wavelets, para verificar a analise de sinal e coerréncia entre as areas de estudo, para
as estagdes Seca e Umida. Como resultado observou-se que ocorreu maior periodicidade e espectro de energia da variavel temperatura do ar
em area urbana, para as duas estagdes, contudo ocorreu significativa correlagdo na analise de sinal entre as areas de estudo.

Palavras-chave: Wavelets de Morlet. Espectros de Energia. Analise de Sinais. Area Acurizal. Area Urbana.

Abstract

Studies on variations, climatic factors and trends of different areas, such as Pantanal Biome and Urban areas are essential to identify behavioral
patterns that serve as qualitative and quantitative tools of the dynamics of these systems. Among these Biomes, data from the Pantanal Acurizal,
from the north of Mato Grosso and the urban area of Cuiaba, of high constructive density were used. Thus, for the present study, the objective
was to analyze the air temperature variable, using the Wavelets Coherence technique, in two study areas (Pantanal and Urbana). Among the
methodological processes, the Wavelets de Morlet was applied to verify the periodicity and energy spectra, as well as the Wavelets Coherence
analysis, to verify the signal analysis and coherence between the study areas, for the Dry and humid seasons. As a result, it was observed that
there was a higher periodicity and energy spectrum of the air temperature variable in the urban area, for the two seasons, however, there was
a correlation in the signal analysis between the study areas.

Keywords: Wavelet de Morlet. Energy Spectra . Signal Analysis. Acuriza Area. Urban Area.

1 Introducéo extensdes umidas continuas do planeta, sendo uma regido de
L . grande importancia socioecondmica e ecologica. Localizado
Investigacdes, descobertas e pesquisas levaram a uma nova

~ A L na regido central da América do Sul, principalmente, nas areas
compreensio das relagdes sistémicas entre os fatores bidticos

e destes com os abidticos nos ambientes, o que potencializou
a preocupagdo com a sustentabilidade e, consequentemente,
com a preservagdo dos biomas e seus recursos naturais. As
alteracdes observadas nos diversos biomas terrestres motivou
ainvestigacao dos recursos naturais que até entdo se supunham
infindaveis, ¢ dentro desta investigacdo estd o Matro Grosso
por possuir trés tipos de Biomas.

O municipio de Cuiaba possui uma area de 3.291,816 km?
(IBGE, 2017), sendo que a area urbana ocupa 254,57 km?
(PMC, 2009), limitando-se ao Norte, com os municipios de
Acurizal, Rosario Oeste e Chapada dos Guimaraes, ao Leste
com Chapada dos Guimaraes, ao Sul com Santo Antonio do
Leverger ¢ a Oeste com Varzea Grande. E um entroncamento
rodoviario-aéreo-fluvial, interligando o Norte do Brasil e o
Oeste da América do Sul e esta cercado por trés biomas: o
Amazonico, o cerrado e o pantanal.

O bioma Pantanal ¢ considerado uma das maiores

dos Estados brasileiros do Mato Grosso e Mato Grosso do Sul,
na Bolivia e no Paraguai (LEADY; GOTTGENS, 2001).

O Pantanal cobre cerca de 15,13 milhdes de hectares no
Brasil, ¢ um bioma com pouca interven¢ao humana, composto
de 83,84% de vegetagdo nativa e aproximadamente 15% de
areas antropicas, utilizada pela agropecuaria com a criagdo de
gado, uma das bases da economia local (PROJETO BIOMAS,
2014).

As peculiaridades encontradas em cada bioma quanto
aos fatores bioclimaticos — como temperatura, umidade
relativa do ar, entre outros — caracterizam cada bioma e
definem sua fitofisiologia, além de viabilizar todas as relacdes
ecossistémicas que se estabelecem. Esses fatores bioclimaticos
apresentam padrdes, que podem ser identificados, a partir de
modelos matematicos e que, por sua vez, possibilitam detectar
mudangas abruptas que alteram ou comprometem o equilibrio
ecossistémico. Esses modelos matematicos desenvolveram a
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nogao de espagos para a correlagdo entre frequéncia, amplitude
e disposi¢do dos dados no tempo.

Um dos modelos utilizados em pesquisa cientifica é o
Wavelet, também traduzido como “ondaleta” que representa
uma ferramenta de analise de sinal, cuja fungdo ¢ adaptar
pequenas ondas a um conjunto de dados com a finalidade de
extrair informagdes como padrdes, fazer filtragens, ajustes de
curvas, entre outras.

Para que a andlise via Wavelet seja realizada, se faz
necessario uma série temporal de dados. Segundo Biudes
(2009), uma série temporal ¢ referida como uma sequéncia
de dados distribuidos equiespacadamente ou em intervalos
regulares no tempo com objetivos de realizagcdes de
interferéncia, sobre as propriedades ou caracteristicas basicas
domecanismo gerador do processo estocastico das observagdes
da série e na representacdo simplificada da realidade, por meio
de modelos matematicos obtidos da abstracdo de regularidades
contidas nos fendmenos observaveis.

Segundo Vilani (2011), a Transformada em Wavelets
- TW ¢ uma técnica utilizada para analise de variaveis
atmosféricas, podendo analisar as séries temporais em trés
dimensdes (Tempo, escala e intensidade de energia). ATW éa
decomposicdo de uma fungo, que possui variaveis continuas
e discretas. A transformada de Wavelet foi concebida por
Morlet na década de 1980, que apresentou novas condigdes de
operagdo desse novo operador.

O estudo de variaveis micrometeorologicas ¢ uma etapa
importante do processo de compreensdo da dindmica do
clima e sua influéncia no bioma, esse estudo nao se delimita
apenas a 4areas rurais, mas também a d4reas de grande
densidade construtiva, pois se torna essencial & compreensao
dos problemas ambientais e urbanisticos, que resultam da
ocupagdo desordenada, podendo auxiliar no planejamento
urbano e ambiental (FRANCO, 2010). Para o processamento
dos dados de Wavelets, fez-se necessario o uso do MATLAB
por apresentar uma interface grafica mais completa e
inteligivel que os demais softwares, além de uma maior gama
de bibliotecas de fungdes ao seu dispor, dentre as quais muitas
sdo pertinentes aos calculos de Wavelets.

Esse estudo ird aprimorar a compreensdo sobre o
comportamento climético dessas duas regides distintas
(Cuiaba e Pantanal Acurizal), e suas caracteristicas climaticas,
bem como suas particularidades atuantes sobre essas variaveis
e seu comportamento, pois a dinamica da temperatura do ar
em abiente urbano ou rural abrange diferentes escalas espago-
temporal, que para sua compreensdo se faz necessario a
compreensao de padrdes repetitivos, e sendo assim, segundo
Feng e Liang (2015), as transformadas Wavelets permitem
em diferentes dimensdes de tempo, escala e intensidade de
energia, identificar padrdes comportamentais como ferramenta
qualitativa e quantitativa a servigo da dinamica urbana.

Portanto, o presente artigo teve como objetivo geral

aplicar a andlise de Coeréncia Wavelets em varidvel
micrometeorologica temperatura do ar, em Cuiaba-MT —
uma 4rea urbana com predominancia vegetacional do bioma
cerrado e altamente construtiva, e no Pantanal Matogrossense
- de area Acurizal, para uma analise de coeréncia comparativa
entre as duas regioes.

2 Material Métodos
2.1 Descricao e localizacao da area experimental

As areas de estudo apresentam caracteristicas ocupacionais
distintas entre si, o Pantanal, conhecido como area Acurizal -
ACURLI, e a estagdo metereologica do Instituto Nacional de
Metereologia - INMET em 4rea de alta densidade construtiva.

Aregido do Pantanal localiza-se no Norte de Mato Grosso,
municipio de Poconé, no Parque Baia das Pedras, com 4rea de
4.500 hectares dentro da Estancia Ecologica Servico Social
do Comércio - SESC Pantanal - RPPN; O local de estudo se
localizanas coordenadas geograficas16°30°30”°S e 56°24°2”°0,
referente ao Cerradao e 16°30°15”’S e 56°24°15”°0 a area de
Acurizal. A estacdo do INMET se localiza em Cuiaba-MT, nas
coordenadas geograficas 15°37°11”S e 56°6°30” O.

2.2 Tratamento dos dados

Os dados trabalhados nas duas areas de estudo, ACURI
e INMET, se referem ao ano de 2016, no horario de 12:00h,
considerando os dias Julianos (214 a 244) para més de Agosto,
(245 a 273) para més de Setembro, que pertencem aos meses
da Estagdo Seca.

Para os meses da Estagdo Umida, considerou-se o més
de Outubro, nos dias julianos (275 a 305), Novembro (306 a
375) e Dezembro (336 a 366). Para tais analises se utilizou a
variavel temperatura do ar (Tm), os dados foram coletados no
Instituto Nacional de Meteorologia INMET' e para a area do
Pantanal Acurizal foram coletados com instrumentacao.

Os dados desta pesquisa foram processados no software
proprietario Matrix Laboratory - MATLAB, versao R2010a e
R2013a, da empresa Mathworks. Os pacotes e as técnicas do
programa e os codigos originais foram adquiridos diretamente
no site do desenvolvedor National Oceanography Centre.
Quanto aos cddigos da Simulacdo das Wavelet de Morlet,
juntamente com a Coeréncia Wavelets, foram retirados do site
@agrinsted, passando por algumas modificacdes.

2.3 Wavelets de Morlet

Uma série temporal pode ser definida como um conjunto
de observagdes de uma variavel disposta sequencialmente no
tempo (OLIVEIRA; FAVERO, 2002). Segundo Biudes et. al.
(2009), uma série temporal é referida como uma sequéncia
de dados distribuidos em intervalos regulares no tempo com
objetivo de realizagdes de interferéncia, sobre as propriedades
ou caracteristicas basicas do mecanismo gerador do processo

1 Disponivel em: : www.inmet.gov.br
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estocastico das observacdes da série e na representacao
simplificada da realidade, por meio de modelos matematicos
obtidos da abstragao de regularidades contidas nos fenomenos
observaveis. E dentro dos estudos de séries temporais se tem as
Wavelets que se destacam, por sua grandeza de detalhamento.
Segundo Domingues et al. (2016), a transformada wavelet ¢
muito similar a transformada de Fourier em muitos aspectos,
em que o método de Fourier ¢ uma técnica para o estudo
de sinais, que consiste na transformag@o de um dominio em
um outro dominio transformado, que ¢ denominado dominio
espectral ou frequencial, enquanto o dominio original da
fun¢ao é chamado de dominio temporal ou dominio espacial.
Dentre as técnicas de Wavelets continuas usou-se as
Wavelets de Morlet, que pertence a familia de Wavelets
complexas nao-ortogonais e ¢ definida pela equacao 1.
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em que y € o valor da Wavelets para um parametro nio-
adimensional, t ¢ w0 ¢é a frequéncia (fornece o niimero de
oscilagdes dentro da propria Wavelets), conforme Torrence
¢ Compo (1998) adota-se w0 = 6 para satisfazer a condigdo
de admissibilidade, que segundo Vilani (2013), significando
este valor que os erros devido a média ndo iguais a zero,
que sdo menores que os erros tipicos de arredondamento e
t refere-se ao periodo ou escala temporal de analise, ou seja,
adimensional.

As Wavelets de Morlet, por se tratarem de Wavelet
continua, sdo indicadas para o estudo de séries temporais
com caracteristicas oscilatorias sendo, com isso, apropriadas
para analisar a amplitude e a fase do sinal sob avaliacdo.
Dessa forma, a fungdo Wavelet méie adotada foi a de Morlet
(TORRENCE; COMPO, 1998). O espectro de energia,
das Wavelets - WPS pode ser definida, segundo Maraun e
Kurths (2004), como a transformagdo Wavelets da fungdo
autocorrelagdo. A energia da Wavelets continua (CWT)
define-se de acordo com a equacdo 2:

Ot < ot
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em que ¢ a energia da Wavelets continua do sinal x(t),
S ¢ o parametro de dilatagdo usado para mudar a escala, n
¢ ao parametro de translagdo usado para deslizar no tempo.
O fator S-1/2 ¢ a normalizacdo para manter constante o total

W, (8)=

da energia da Wavelets escalonada, significa a fungdo de
Wavelets e “n” ¢ o indice do tempo.

Para a periodicidade encontrada se tem que as escalas
de cores com menores intensidades representam menores
desprendimentos de energia, e as periodicidades dominantes,
com maiores intensidades de energia (PAL; DEVERA,
2012). Sendo assim, as Wavelets sdo precisas para identificar
escalas de tempo maiores, indicando os picos de frequéncia
dominante, possibilitando detectar um padrdo espacial
(VILANI; SANCHES, 2013).

VILANLM.T. et al.

Uma importante observagdo ¢ que devido a transformada
Wavelets ndo ser completamente localizada no tempo, o
resultado final possui efeitos de bordas e, por isso, a utilizagdo
da avaliagdo de sinais em relagdo ao Cone de Influéncia (COI),
em que os efeitos de borda podem ser desprezados, conceito
este que sera mostrado com mais detalhes no decorrer do
presente estudo.

2.4 Coeréncia Wavelets - WCT

A Coeréncia Wavelets assemelha-se muito com os
coeficientes de correlagdo tradicionais, até se pode entendé-lo
como um coeficiente localizado no espago frequéncia-tempo.
Segundo Gurgel (2013), os coeficientes da Coeréncia Wavelets
serdo mostrados em um mapa de cores (escalograma) para os
dois sinais senoidais. O eixo horizontal representa o dominio
temporal e o vertical as escalas utilizadas para realizar o
calculo da Coeréncia Wavelets.

Segundo Grinsted, Jevrejeva e Moore (2003), pode-
se entender que as regides com baixa coeréncia coincidem
com baixo espectro de energia das Wavelets. Sendo que os
espectros de baixas energia sdo esperados devido a ndo
captura da localizag@o real dos centros de agdo, entre duas
correlagdes. Esta técnica de Coeréncia para correlacionar
variaveis diferentes em um mesmo periodo mostram as
bandas de frequéncia dentro das quais duas séries temporais
estdo covariando.

3 Resultados e Discussao

3.1 Area do pantanal Acurizal x Area de Alta densidade
construtiva

O bioma pantaneiro possui fronteira com a floresta
amazoOnica, ao Norte, e com o platd do Brasil central, a Leste, e
ocupa aproximadamente 160.000 km? do territorio brasileiro.
O bioma Pantaneiro se trata de uma area que sofre inundacdes
de dimensdes elevadas e que apresenta uma influéncia de
biomas que o margeiam. Os periodos de inundagdes sdo
seguidos por seca extrema, com apenas uma parcela muito
pequena do Pantanal inundado durante o restante do ano
(LEADY; GOTTGENS, 2001).

O regime pluviométrico no Pantanal demonstra duas
esta¢Oes bem definidas: uma chuvosa e outra seca, a estacdo
chuvosa ocorre entre os meses de outubro e margo, € a seca
entre abril e setembro. Segundo a classificacdo climatica de
Koppen, o Bioma Pantaneiro esta inserido no grupo de Clima
tropical com estag¢do seca ou clima de savana (Aw) e exibe
temperaturas médias mensais superiores a 18°C com um dos
meses com precipitagdo média inferior a 60 mm. Entre os
principais mecanismos de precipitagdo destacam-se as chuvas
convectivas, ocasionadas pelo aquecimento da superficie
durante o dia (PEREIRA et al., 2012).

Segundo Alves e Biudes (2012), o clima de Cuiaba ¢ do
tipo Aw, segundo a classificacdo de Koppen, identificado
prioritariamente pela temperatura, apresentando duas estagdes
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bem definidas: uma seca, de abril a outubro, ¢ outra chuvosa,
de novembro a margo, com médias entre 28 ¢ 32 °C. Com
clima Tropical Continental, sem influéncia maritima, em
que ja foi detectada a interferéncia do uso do solo urbano na
ocorréncia de ilhas de calor, Cuiaba apresenta baixa frequéncia
e velocidade média dos ventos, que torna a influéncia do
espaco construido sobre a temperatura do ar mais perceptivel,
jé que as trocas térmicas por convec¢do sdo minimizadas
(OLIVEIRA, 2011).

Conforme Ayoade (2007), a temperatura do ar ¢
considerada a variavel metereoldgica mais importante nos
estudos ambientais, desempenhando papéis essenciais
em caracterizagdes climaticas das regides, além de sua
importancia nos processos quimicos e biologicos que afetam
um ambiente, a temperatura ¢ a variavel que permite saber
para onde o fluxo de calor se desloca.

Contudo, as analises de sinais a seguir sdo referentes ao més
de Agosto (Figura 1), correspondendo aos dias julianos 214 a
244, do ano de 2016, das areas de estudo ACURI e INMET,
da variavel temperatura do ar, em que foram estimados as

Wavelets de Morlet e Coeréncia Wavelets (XWT).

Figura 1 - Analises do més de Agosto do ano de 2016, da variavel
Temperatura do ar, estimando: (A) Wavelets de Morlet da area
ACURI; (A) Wavelets de Morlet da area INMET e (b) Coeréncia

Wavelets (XWT), entre as areas (ACURI — INMET).
ACURITméAg

230 23 240

INMETTrmag

25 20 25 20 2B
T, ACURITmAG INMETTmAg

Period

Fonte: Os autores.

Observa-se na analise de Morlet, nas Figura 1 (A) e Figura
1 (B) evidéncias de periodicidades acima de 8 dias entre os

dias julianos 225 a 235, nos quais demonstra que as duas
areas de estudo ACURI e INMET possuem espectros de
energia significativos entre estes dias julianos.

Na andlise de coeréncia Wavelets (XWT), (Figura 1
(C)) da temperatura do ar entre as duas areas de estudo,
evidenciou-se coeréncia de energia, entre os dias julianos 225
a 235, demonstrando correlagdo entre os sinais nas duas areas
de estudo.

Na Figura 2 apresentam-se as analises de sinais referentes
ao més de Setembro, correspondendo aos dias julianos 245 a
273, do ano de 2016, das areas de estudo ACURI e INMET,
da variavel temperatura do ar, em que foram estimados as
Wavelets de Morlet e Coeréncia Wavelets (XWT).

Figura 2 - Analises do més de Setembro do ano de 2016, da

variavel Temperatura do ar, estimando: (A) Wavelets de Morlet

da area ACURI; (A) Wavelets de Morlet da area INMET e (b)

Coeréncia Wavelets (XWT) entre as areas (ACURI — INMET).
ACURITmSet

8
4
74
1

1]
114

245 280 285 260 265 270

INMETTmSet

245 250 285 260 265 270

AT ACURITmSet-INMETTm Set

Period

25 250 285 260 265 270
Fonte: Os autores.

Na analise de Morlet, tanto nas Figura 2 (A) como Figura
2 (B) demonstrou-se evidéncias de periodicidades da variavel
temperatura do ar, entre os dias julianos 260 a 265, entre 4 ¢
8 dias, nos quais se observam espectros de energia menos
significativos entre estes dias julianos, nas duas éareas de
estudo ACURI e INMET.

Evidéncias de coeréncias menos  significativas
comprovaram na andlise de coeréncia Wavelets (XWT),

Figura 2 (C) da variavel temperatura do ar entre as duas
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areas de estudo, em que mesmo sendo nemos significativo,
demonstrou-se a correlagdo entre os sinais nas duas areas de
estudo.

Os meses de Agosto e Setembro correspondem a Estacao
Seca, em que se observou que no més de agosto, para a
varidvel temperatura do ar ocorreu correlagdo significativa
entre as duas areas de estudo, ACURI e INMET, ja para o
més de Setembro, a variavel temperatura do ar apresentou
correlagdes menos significativas entre as duas areas de
estudo. Ao comparar as duas areas de Estudo, observa-se que
a area urbana (INMET) apresentou espectros de energia mais
acentuados, com periodicidades maiores.

A Figura 3 traz as estimativas das Wavelets de Morlet
e Coeréncia Wavelets (XWT), do més de Outubro,
correspondendo aos dias julianos 275 a 305, do ano de 2016,
das areas de estudo ACURI e INMET, da variavel temperatura
do ar.

Figura 3 - Analises do més de Outubro do ano de 2016, da
variavel Temperatura do ar, estimando: (A) Wavelets de Morlet
da area ACURI; (A) Wavelets de Morlet da area INMET e (b)
Coeréncia Wavelets (XWT) entre as areas (ACURI — INMET).

ACURTmOuUt

275 290 2% 300

INMETTrmOut

275 W0 W/ W0 0 21/ W0 35
HWT: ACURTmOUHINMETTrmOut
(€

Petiod

S 174
5 SRR

R TR AT A TR R A AR

5 280 285 290 295 300 305

148

Fonte: Os autores.

Na Figura 3 (A) da analise de Wavelets de Morlet, da area
de estudo ACURI ndo se demonstraram evidéncias precisas
de periodicidades da varidvel temperatura do ar, com periodo
abaixo de 4 dias, entre os dias julianos 295 a 300, e periodos
de 8 dias, entre os dias julianos 285 a 295, com espectros
de energia menos significativos. Ja na Figura 3 (B) da area
de estudo INMET verificou-se uma periodicidade abaixo de

VILANLM.T. et al.

4 dias, entre os dias julianos 285 a 290, com intensidade do
espectro de energia mais acentuada que da area de estudo
INMET.

Ao analisar a coeréncia Wavelets (XWT), Figura 3 (C),
observam-se evidéncias de coeréncias menos significativas
entre os sinais das duas areas de estudo, entre os dias julianos
mencionados anteriormente.

Serdo apresentadas as Wavelets de Morlet e Coeréncia
Wavelets (XWT), referentes ao més de Novembro, da
varidvel temperatura do ar na Figura 4, correspondendo aos
dias julianos 306 a 375, do ano de 2016, das areas de estudo
ACURI e INMET .

Figura 4 - Analises do més de Novembro do ano de 2016, da
variavel Temperatura do ar, estimando: (A) Wavelets de Morlet

da area ACURI; (B) Wavelets de Morlet da area INMET e (C)
Coeréncia Wavelets (XWT) entre as areas (ACURI — INMET).
ACURITmiMov

=

Period

320 325 330
INMETTmNov

]

Period

310 315 30 325 330 33

HKWT: ACURITmMNov-INMETTrmiNoy

Period

-+ P
JJ**wﬁﬁﬁﬁﬁ%%%32;&%1***444*###
h

310 315 320 35 330 3%
Fonte: Os autores.

Observa-se na analise de Wavelet de Morlet, nas Figura
4 (A) evidéncias de periodicidades nos dias julianos 315 a
320, em torno de 4 dias para a drea ACURI, e pela Figura
4 (B) variagdo de periodicidade entre 4 a 8 dias, entre os
dias julianos 315 a 322, em que para as duas areas de estudo
ACURI e INMET, os espectros de energia sdo altamente
significativos entre estes dias julianos.

Ao analisar a coeréncia Wavelets (XWT), (Figura 4
(C)) da temperatura do ar entre as duas areas de estudo,
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evidenciou-se coeréncia de energia altamente significativa,
entre os dias julianos 315 a 325, demonstrando com isto uma
alta correlacdo entre os sinais nas duas areas de estudo.

A Figura 5 apresenta as Wavelets de Morlet e Coeréncia
Wavelets (XWT), da variavel temperatura do ar, referentes ao
més de Dezembro, correspondendo aos dias julianos 336 a
366, do ano de 2016, das areas de estudo ACURI e INMET.

Figura 5 - Analises do més de Dezembro do ano de 2016, da
variavel Temperatura do ar, estimando: (A) Wavelets de Morlet
da area ACURI; (B) Wavelets de Morlet da area INMET e (C)
Coeréncia Wavelets (XWT) entre as areas (ACURI — INMET).

ACURITmDez

350
WNT: ACURITmDez-INMETTmD ez

R R R
s .

340 345 350 35 360 35
Fonte: Os autores.

AFigura5 (A), daanalise de Wavelet de Morlet, apresentou
evidéncias de periodicidades da variavel temperatura do ar,
entre o dias julianos 348 a 355, com periodicidade abaixo de 4
dias, com espectro de energia significativo, da area ACURI. Ja
na Figura 5 (B) se obteve significativa periodicidade proximo
de oito dias, entre os dias julianos 347 a 355, com espectro de
energia altamente significativo.

A andlise de coeréncia Wavelets (XWT), Figura 5 (C) da
variavel temperatura do ar comprova que ocorreu coeréncia
entre as duas areas de estudo, entre os dias julianos 347 a
355, porém uma correlagdo mais fraca entre os sinais nas duas
areas de estudo.

Para os meses da Estagdo Uimida se verificou que no
més de Outubro ocorreu baixas correlagdes entre as areas
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de estudo ACURI e INMET, para o més de Novembro,
a variavel temperatura do ar demonstrou uma correlacido
altamente significativa. Para o més de Dezembro, também se
observou uma correlagdo significativa. Ao comparar as duas
areas de Estudo, observou-se que a area urbana (INMET)
apresentou espectros de energia mais significativos de maior
periodicidade.

Ao comparar as estagdes (Seca ¢ Umida), observou-se
que os maiores espectros de energia, mais significativos e
de maior periodicidades foram para a area urbana (INMET),
pois tais fatos podem ser justificados, pois segundo Alves e
Vecchia (2012), o ambiente urbano absorve e emite uma
quantidade maior de energia em relagdo a areas rurais, pelo
fato de que os materiais de uma superficie urbana apresentam,
menor albedo, e por isso uma menor capacidade térmica
e maior condutividade de calor, que resulta no aumento da
temperatura do ar.

Grande parte dos paises subdesenvolvidos obtiveram seus
crescimentos populacionais e urbanisticos sem planejamento
e, de forma rdpida, que afetou o microclima da regido e
sua vegetagdo. Segundo Callejas et al. (2011), o intenso
crescimento construtivo e a concentragdo populacional nos
centros urbanos tém favorecido o processo de mudangas
microclimaticas locais,
superficies do solo e da auséncia da arborizagao.

Segundo Dallacort, Neves e Nunes (2014), a temperatura

em funcdo das alteragdes das

pode ser entendida como a condi¢do que determina o fluxo
de calor que passa de um corpo, ou substincia, para outro.
As temperaturas maximas ¢ minimas, que ocorrem em uma
determinada regido, estdo associadas a outras varidveis
meteoroldgicas, como disponibilidade de energia solar,
nebulosidade, umidade do ar e do solo, vento e parametros
geograficos como topografia, altitude e latitude do local, além
da cobertura e tipo de solo.

4 Conclusao

A andlise da variavel temperatura do ar ¢ essencial na
caracterizacdo dos microclimas de uma area estudada, esta
variavel ¢ uma grandeza passivel aos arranjos de vegetagao,
bem como as presengas de alteragdes no meio urbano ou
rural por conta das interferéncias antrdpicas inerentes a tal
ocupacao.

Observou-se correlagdes significativas da variavel
temperatura do ar, nas duas estacdes seca e imida, entre as
duas areas de estudo (ACURI e INMET), o que significa que
existe semelhanga de periodocidade entre as areas. Entretanto,
a area urbana (INMET), apresentou espectros de energia
mais significativos e de maior periodicidades, que foram
identificados pelas Wavelets de Morlet, o que se comprova
que em areas urbanas devido a suas altera¢des dos entornos,

possuem uma variagao maior de temperatura do ar.
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