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AVALIACAO DO POTENCIAL ALELOPATICO DE
CAPIM-SANTO (CYMBOPOGON CITRATUS (DC)
STAPF.) SOBRE O DESENVOLVIMENTO INICIAL
DE ALFACE (LACTUCA SATIVA L)

A alface (Lactuca sativa L.) é uma das espécies vegetais que tem grande
importdncia econdmica e nutricional. Com base nisso, o presente
trabalho objetivou avaliar os efeitos alelopaticos de capim-santo
(Cymbopogon citratus (DC) Stapf.) sobre o desenvolvimento inicial de
alface. Foram coletadas partes aéreas de capim-santo submetidas a
secagem ao sol e estufa até obtencdo de peso constante. Prepararam-se
solucoes (0%, 1%, 2%, 3%, 4%, 5%) com alcool etilico e partes aéreas que
permaneceram por 48 horas, tendo posteriormente medidos parametros
de condutividade, Ph e temperatura. Os extratos foram impregnados
em folhas germitest que recepcionaram sementes de alface submetidas
as leituras do comprimento de radicula e hipocétilo. Observou-se efeito
alelopatico significativo sobre a radicula de alface dos extratos de
capim-santo no desenvolvimento radicular das sementes expostas as
maiores concentracdes (3%, 4% e 5%), que evidenciaram maior efeito
inibitério.

Palavras-Chave: alelopatia; alface; planta daninha.

Lettuce (Lactuca sativa L.) is a plant species that has great economic
importance and nutritional. On this basis, the present study sought to
evaluate the effects of allelopathic capim-santo (Cymbopogon citratus
(DC) Stapf.) on the initial development of lettuce. Air parts were
collected from capim-santo subjected to drying in the sun and the oven
until constant weight is obtained. Prepared solutions (0%, 1%, 2%, 3%,
4%, 5%) with ethyl alcohol and air parties remained for 48 hours and
subsequently measured conductivity, parameters of pH and
temperature. The extracts were impregnated sheets that germitest
received lettuce seeds subject to the readings of the length of radicle
and hipocotile. There was significant allelopathic effect on the radicle of
capim-santo extracts of grass-root development in capim-santo exposed
the largest concentrations (3%, 4% and 5%), which showed greater
inhibitory effect.
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Avaliagdo do potencial alelopatico de capim-santo (Cymbopogon citratus (dc) stapf.) sobre o desenvolvimento inicial de alface (Lactuca sativa )

INTRODUCAO

Substancias alelopaticas sdo aquelas produzidas por vegetais que interferem nas
atividades de germinacdo, crescimento ou desenvolvimento de outros vegetais e
microrganismos. Compostos com efeitos alelopaticos sdo liberados no meio na forma de
exsudacdo, volatilizagdo ou decomposicdo de residuos (SOARES, 2000; MONTEIRO;
VIEIRA, 2002; MAIRESSE, 2007). A interferéncia de plantas invasoras pode ser quimica
(adigdo de substancias no meio) ou ambiental, através da retirada de elementos como
dgua e nutrientes do meio e dificultando a captacdo de luz pelas plantas cultivadas
(competigdo). Os efeitos de plantas invasoras sobre a produgdo tornam-se evidentes em

médio e longo prazo (ALVES, 2004; SIQUEIRA, 2006).

O uso de plantas para verificacdo de potenciais alelopaticos vem se tornando
cada dia mais comum (MANO, 2006). Muitas dessas plantas como o mastruz
(Chenopodium ambrosioides L.), vassoura (Baccharis dracunculifolia D.C.) e capim-santo
(Cymbopogon citratus (DC) Stapf.) destacam-se por possuirem efeitos alelopaticos, que uma
vez verificados servem para a identificacdo de moléculas de interesse agronémico, pois
sao precursoras de herbicidas, inseticidas, fungicidas e outras moléculas com potenciais

de uso (FERREIRA; AQUILA, 2000).

O plantio de hortalicas é cercado por exigéncias técnicas e econdmicas que
limitam de forma consideravel seu manejo, dentre essas exigéncias estd o controle de
plantas invasoras, pois o cultivo de culturas horticolas ndo permite o uso de herbicidas,
uma vez que a parte aérea da planta é consumida e este é o alvo da aplicagdo do defensivo

(ANDRADE, 2009).

Entre as plantas invasoras presente no sistema produtivo de hortalicas estd o
capim-santo (familia Poaceae). Essa familia de plantas agrupa intimeras plantas infestantes
agressivas e de grande interesse agricola, tais como a tiririca (Cyperus rotundus) e

brachiéria (Brachiaria sp.), que sao alvo de intimeros estudos.

2

O capim-santo é conhecido por possuir 6leos essenciais que sdo utilizados no
controle de plantas invasoras (LORENZI, 2002). O capim-santo é uma planta que é
origindria da India, e encontrou no Brasil condicdes edafocliméaticas favoraveis ao seu
desenvolvimento. A planta possui vérias nomenclaturas popular tais como: capim-
cidreira, capim-limdo, erva cidreira, capim-catinga, capim-cheiro, etc. Essa espécie vegetal
é perene, forma densas e vigorosas touceiras de até 1,2 metros de altura com rizoma

subterraneo (COSTA, 2005). Sendo estas, caracteristicas similares as de plantas invasoras

agressivas e problematicas como a tiririca.
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A alface (Lactuca sativa L.) € uma das hortalicas mais cultivadas em consumidas
no mundo, pois é uma excelente fonte de vitaminas (A, complexo B e C) e conjuntamente
com outras hortalicas é de fécil preparo garantindo sabor agradavel e refrescancia
(FIGUEIRA, 2003). Como alimentacdo, é bastante utilizada em dietas de baixas calorias.
Em 2006 o Brasil produziu aproximadamente 469.113 toneladas de alface, sendo grande

parte dessa producao comercializada e revertida em renda ao produtor (IBGE, 2006).

O presente trabalho teve como objetivo investigar o potencial alelopatico dos
extratos alcodlicos de diferentes concentragcdes das partes aéreas de capim-santo na

germinagdo e desenvolvimento inicial de alface.

MATERIAL E METODOS

Os trabalhos foram realizados no Laboratério de Bioquimica da Universidade Federal do

Acre - Campus Floresta.

Foram coletadas partes aéreas das plantas de capim-santo (Cymbopogon citratus
(DC) Stapf.) que inicialmente tiveram seu peso homogeneizado através de secagem ao sol
por 72 horas e posteriormente na estufa a 40°C durante 48 horas. Seguida da secagem,
preparou-se solucdes com éalcool etilico hidratado 98%, nas concentragdes (p/v) de 0%,
1%, 2%, 3% e 5%, tais concentracdes foram obtidas considerando 1g (um grama)
equivalente a 100 ml (cem mililitros) de alcool que foi igual a concentracdo de 1%, e assim
por diante, para as demais concentracdes. Todos os extratos com sua concentragdo
tiveram os parametros de condutividade, pH e temperatura (°C), medidos ap6s 48 horas

de extracao.

Os extratos obtidos foram impregnados em folhas germitest e seco a temperatura
ambiente até evaporagdo do solvente (alcool etilico hidratado 98%). As sementes de alface
(Lactuca sativa L.), cultivar Simpson (semente preta), foram postas em papel germistest
com concentragdes: 0%, 1%, 2%, 3% e 5% de extratos das plantas daninhas e submetidas
as leituras de comprimento de radicula e hipocétilo aos 7, 14 e 21 dias (leituras) apds
montagem do experimento. Além do comprimento da radicula e hipocétilo também
foram avaliados o indice de velocidade de germinacdo (IVG) e porcentagem de

germinacao (%G).

Os dados obtidos foram submetidos a andlise de varidancia pelo teste “F”, e
observadas diferengas significativas, realizou-se andlises de regressdo com interacdo

espécie x dose e desdobramento em dose, realizadas pelo programa estatistico SISVAR.
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3.  RESULTADO E DISCUSSAO

Os dados correspondentes as analise fisico-quimicas (pH, condutividade e temperatura)
dos extratos obtidos das partes aéreas de capim-santo (Cymbopogon citratus (DC) Stapf.)
estdo expostos na tabela 1. Dados relativos a avaliacdo do IVG (indice de velocidade de

germinacdo) e G% (porcentagem de germinacdo) estdo sendo expostos logo a seguir

(Tabela 1).

Tabela 1. Parametros de condutividade, pH, temperatura dos extratos alcodlicos de
capim-santo e IVG (indice de velocidade de germinacado) e G% (porcentagem de

germinacdo) das sementes expostas as substdncias contidas nos extratos.

Tratamento Condutividade mV) pH Temp. °C IVG G%
Capim-santo 0% 0,39 7,07 28,01 765b  555¢c
Capim-santo 1% 1,08 5,72 23,3 093a  15,5b
Capim-santo 2% 1,17 5,56 23,3 0,49a  9,5ab
Capim-santo 3% 1,22 5,6 23,7 0,40a  5,5ab
Capim-santo 4% 1,23 5,61 23,7 0,36a 3a
Capim-santo 5% 1,26 5,56 23,5 0,13a  5,5ab
F B - - 157*  75,92*
CV% - - - 2829 29,64
DMS - - - 1,05 10,32

Meédias seguidas de mesma letra na coluna nao diferem entre si segundo teste Tukey a
5% de significancia.

Na Tabela 1 os dados correspondentes a condutividade mostra que os extratos
apresentam um alto nivel de condutividade em relacdo a testemunha (capim-santo 0%) e,
de acordo com o aumento da concentracdo a condutividade também aumenta, quase que
de forma linear. Com relacdo ao pH e a temperatura ambos ndo poderiam ter afetado o
desenvolvimento da alface, pois estdo de acordo com os encontrados no ambiente, ou seja,
temperatura entre 23 a 28°C e pH de 55 a 6,5. Tais valores corroboram com os
encontrados por Laynez-Garsaball (2006) que obteve valores similares para extratos de
tiririca.

Com relagdo ao indice de velocidade de germinacdo (IVG) verificou-se que
somente a testemunha expressou diferenca significativa na velocidade de germinagdo,
sendo maior que das sementes que foram submetidas aos extratos de capim-santo, tal
resultado estd em consonancia aos trabalhos realizados por Borella (2009, p. 262, 2011,
p-97), que avaliou efeitos alelopaticos de plantas (Persea americana Mill. e Solanum
americanum Mill.) sobre o desenvolvimento da alface. Pode-se observar na Tabela 1, que a

Unica concentracdo que diferiu significativamente na porcentagem de germinagao foi a
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concentracdo de 0% (testemunha), que apresentou maior germinacdo que aquelas

sementes expostas aos extratos.

Foram observados efeitos alelopéticos de capim-santo sobre a alface (Lactuca

sativa L. cv. Simpson) no desenvolvimento da radicula e hipocétilo (Gréficos 1, 2 e 3).
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Gréfico 1. Primeiraleitura da radicula de sementes de alface expostas aos extratos al codlicos de capim-santo.
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Gréfico 2. Segunda leitura da radicula de sementes de alface expostas aos extratos al codlicos de capim-santo.
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Gréfico 3. Terceiraleitura da radicula de sementes de alface expostas aos extratos al codlicos de capim-santo.

Os graficos (1,2 e 3) mostram o efeito alelopatico observado nas sementes de

alface expostas aos extratos alcodlicos de capim-santo. Verifica-se que o efeito inibitério
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sobre o desenvolvimento radicular se evidenciou em todas as leituras (7, 14 e 21 dias) e
nas maiores concentracdes (3%, 4% e 5%), o que demonstra estabilidade a oxidacado e
evaporacdo, a temperatura ambiente das substancias com potencial alelopético. Em
trabalhos realizados por Piccolo (2007, p. 381-386), Lima (2009, p. 121-127) e Fortes (2009,
p- 241-246) foi verificada a inibicdo da germinacdo e desenvolvimento de guanxuma (Sida
rhombifolia L.), corda-de-viola (Ipomoea grandifolia (Dammer O’Donell)), sabugueiro
(Sambucus australis Cham. & Schltdl.) e picao-preto (Bidens pilosa L.) expostas ao extrato de
capim-santo, evidenciando e comprovando a presenca de substancias e consequentemente

moléculas de interesse agronémico para produgdo de herbicidas.

Com relacdo ao desenvolvimento do hipocétilo das sementes expostas aos
extratos de capim-santo, efeitos alelopaticos significativos no desenvolvimento do
hipocétilo ndo foram verificados. Em trabalho realizado por Alves (2004, p. 1083-1086) foi
verificado que o extrato de capim-santo interferiu diretamente no desenvolvimento
radicular de alface e capim-colchdo (Digitaria horizontalis), ndo sendo observada uma
inibicao significativa do hipocétilo, tal fato vem ao encontro dos resultados encontrados
no presente trabalho, indicando que as moléculas com potenciais herbicidas existentes em
capim-santo ndo agem sobre organelas e substancias que atuam em atividades

fotossintéticas.

As substancias fitotéxicas presentes em vegetais comumente agem sobre a
atividade fotossintética de outras plantas (BATISH, 2004). Isto confere uma caracteristica
particular aos extratos de capim-santo, que atuaram sobre o desenvolvimento da radicula
do alface. Esse modo de acdo, as moléculas presentes nessa espécie vegetal indica que ela
dificultara a assimilagdo de 4gua e nutrientes das espécies agricultaveis e daninhas, uma
vez que seu sistema radicular pode ser comprometido devido a atividade das substancias

existentes na planta (capim-santo).

A partir dos resultados obtidos, verifica-se o potencial da espécie invasora em
inibir o desenvolvimento inicial da radicula de alface com o aumento das concentracoes
dos extratos alcodlicos. Plantas que possuem efeitos alelopaticos, como o capim-santo,
merecem atengdo especial do produtor, pois esse deve eliminar a sua presenca na area de
produgdo, uma vez que os estudos indicam a existéncia de fitotoxinas prejudiciais a
cultura do alface que sdo produzidas pela espécie alvo. Os efeitos deletérios de capim-
santo sobre o alface podem ocorrer ndo s6 pela liberacdo de fitotoxinas, mas também
através da competicdo por luz, d4gua e nutrientes, que essa espécie vegetal estabelecerd. As

substancias fitotéxicas comumente envolvidas na atividade alelopética pertencem a
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categorias distintas como fendis, terpenos, alcaloides, poliacetilenos, acidos graxos,

peptideos, etc. (AZEVEDO, 2007).

A comprovagdo da existéncia de substancias alelopaticas em capim-santo indica a
necessidade de estudos complementares para a identificacdo dos compostos presentes nos
extratos que causaram inibicdo, com o objetivo de se realizar a bioprospeccdo de
moléculas de interesse agrondmico, e também verificar o efeito do capim-santo sobre as
demais espécies invasoras. Desta forma, espécies vegetais com efeitos alelopéticos podem
ser utilizadas como cobertura vegetal com a finalidade de inibir a incidéncia de plantas
invasoras, minimizando o uso de compostos quimicos (herbicidas), além de proteger e

melhorar as condigdes fisicas, quimicas e biolégicas do solo (CORSATO, 2008).

CONCLUSAO

Houve efeito alelopatico significativo no desenvolvimento de radicula das sementes de
alface (Lactuca sativa L. cv. Simpson) submetidas aos extratos alcodlicos de capim-santo

(Cymbopogon citratus (DC) Stapf.).

O capim-santo ndo demonstrou potencial alelopatico sobre o desenvolvimento

do hipocétilo de alface.
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