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COLETA E PRESERVAGAO DE VESTIGIOS
BIOLOGICOS PARA ANALISES CRIMINAIS POR
DNA

O DNA forense teve grande aplicacdo na identificagdo humana por
meio da comparacdo de perfis genéticos obtidos de amostras bioldgicas
sendo possivel a identificacdo da vitima ou autor, por meio de
marcadores baseados em DNA. Para o sucesso desse procedimento é
importante uma correta metodologia de coleta, preservacdo e
acondicionamento visando atender padrdes fisicos e juridicos. O
objetivo desse trabalho foi demonstrar a importancia de se estabelecer
protocolos de coleta, preservacao e andlise de vestigio biol6gico e relatar
a necessidade da criacdo de um banco de dados de DNA. Porém, para
total desenvolvimento sdo necessarias algumas adaptacoes na legislagao
vigente, treinamento de profissionais e investimento em equipamentos
modernos de andlise de DNA. Dessa forma, a adocdo de metodologias
adequadas permitird atingir um nivel elevado de qualidade na anélise
de vestigios biolégicos.

Palavras-Chave: vestigios; coleta; preservacdo; criminalistica; pericia.

The forensic DNA had great application in human identification
through comparing of genetic profiles obtained from biological samples
is possible to identify the victim or by the author based on DNA
markers. For the success of this procedure is important to a correct
methodology of collection, preservation and packaging to meet physical
standards and legal. The aim of this study was to demonstrate the
importance of establishing protocols for collection, preservation and
analysis of biological trace and report the necessity of creating a
database of DNA. However, to fully develop certain changes in
legislation, professional training and investment in moderns equipment
for DNA analysis. Thus, the adoption of appropriate methodologies will
achieve a high level of quality in the analysis of biological evidence.

Keywords: traces; collection; preservation; criminalistics; forensic.
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INTRODUGAO

Ferreira (1999) define vestigio como sendo um sinal que homem ou animal deixa com os
pés no lugar por onde passa, podendo também denominar de rastro, pegada, pista ou
indicio. Estes podem ser utilizados como instrumentos de investigacdo criminal e, ao
serem analisados, permitem a correlacdo com a autoria do ato, delito ou, até mesmo, a

identificagdo da vitima (DOREA; STUMVOLL; QUINTELA, 2010).

Os principais vestigios nos locais de crime sdo as impressdes papilares, terras e
sujidades, projéteis, estojos, armas de fogo, pecas de roupa, fragmentos de pintura (lascas
de pintura) e vestigios bioldgicos como sangue, sémen, saliva, urina, material fecal, pelos,
placenta, ossos e outras secrecdes ou tecidos bioldgicos podem ser objetos de anélises
forenses (BYRD, 1999; BEZERRA, 2004; DOREA; STUMVOLL; QUINTELA, 2010). Sendo
assim, os vestigios biolégicos sdo classificados quanto a localizacdo em que sdo coletados.
Os instrumentos e a cena do crime, assim como, os corpos da vitima e do suspeito sdo as

fontes primarias de obtencdo dos vestigios bioldgico (RIBEIRO, 2003).

Ap6s minuciosa andlise laboratorial em conjunto com os dados policiais, caso o
vestigio estabeleca uma ligagdo com o fato delituoso, deixard de ser chamado de vestigio e
receberd o nome de indicio (DOREA; STUMVOLL; QUINTELA, 2010). No Cédigo de
Processo Penal, artigo 239, o termo indicio é definido como: “circunstincia conhecida e
provada, que, tem relagio com o fato, autorize, por indugdo, concluir-se a existéncia de outra ou

outras circunstancias”.

Os indicios ligados diretamente ao crime recebem o nome de indicios préprios
que sdo os relacionados diretamente ao crime, ja os indicios manifestos sao resultantes da
natureza do crime. Também hé os indicios distantes que possuem uma aceitavel relacao
com o crime (SILVA; PASSOS, 2006; DOREA; STUMVOLL; QUINTELA, 2010). Os
envolvidos no ato podem produzir indicios propositais, sendo eles auténticos ou falsos.
Estes tltimos sdo gerados pelo autor do delito e tem como finalidade ocultar, dificultar a
descoberta seja da autoria ou do ato em si. Os indicios acidentais sdo produzidos sem a
intencdo do autor. Por exemplo, no manuseio de um objeto as impressdes papilares ficam
gravadas e, se interpretados com lealdade e exatiddo, constituirdo um papel importante
no inquérito policial com a funcdo legal de fornecer ao juiz o conhecimento da verdade
por meio da prova por indicios. Ressalta-se, entdo, a importancia de se manter grande
rigor e minucioso cuidado na coleta e no manuseio das amostras que possivelmente serdo

uteis na elucidagdo dos fatos (SILVA; PASSOS, 2006; DOREA; STUMVOLL; QUINTELA,
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2.1.

2010). A relacao vestigio e indicio foi definida com precisdo por Gilberto Porto (1969), em

poucas palavras na frase “O vestigio encaminha; o indicio aponta”.

Portanto, devido ao conhecimento da analise laboratorial, anatomia, fisiologia e
outras areas de conhecimento em ciéncias da satde, o Biomédico tem importante fungao
para os laboratérios de criminalistica, pois serd capaz de executar os exames de
identificacdo da vitima e possiveis autores de delitos pela interpretacdo dos vestigios
biolégicos, que podem ser extraidos dos vestigios encontrados na cena de crime. Além
disso, esses profissionais podem estar diretamente ligados a coleta e ao transporte desse
material, por conhecer a melhor forma de manipular cada tipo de amostra sem torné-la

invalida de acordo com os pontos de vista técnico e juridico.

A metodologia usada para a realizacao desse trabalho de revisao bibliografica foi
a utilizagdo de referéncias publicadas e encontradas em bibliotecas de universidades e
faculdades, sites de organizagdes e instituicdes de investigacdes e artigos de periédicos

especializados, como também, livros de acervo pessoal.

O objetivo desse trabalho foi apresentar os principais métodos para a coleta,

preservagado e andlise de vestigios de natureza bioldgica.

DESENVOLVIMENTO

Banco de Dados de DNA Forense

A resolucdo de crimes utilizando os exames de DNA tem revolucionado a investigacdo
criminal em todo o mundo. Por meio da comparacdo dos perfis genéticos obtidos nos
vestigios coletados na vitima ou na cena do crime, torna-se possivel o estabelecimento da
culpa ou inocéncia dos suspeitos e a identificagdo de restos mortais ou de pessoas

desaparecidas (DOLINSKY; PEREIRA, 2007; MICHELIN et al., 2008).

A Inglaterra foi a primeira a implantar um banco de dados de perfis genéticos de
criminosos. Contudo, o mais conhecido é o CODIS (Combined DNA Index System) que foi
criado pelo FBI (Federal Bureau of Investigation) em 1990. Este foi totalmente estabelecido
em 1994 em nivel nacional (National DNA Index Sistem - NDIS) (KOCH; ANDRADE, 2008;
SOUZA, 2009).

A estrutura do sistema CODIS conta com laboratérios estaduais e uma
coordenacdo central que é composta por dois tipos de arquivos de perfis genéticos, o
Offender Profiles (perfil de criminosos) como o préprio nome sugere sdo perfis genéticos de

criminosos, condenados por crimes sexuais e/ou violentos e o Forensic Profiles (perfil
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forense) que sdo obtidos de vestigios coletados em cenas de crimes (KOCH; ANDRADE,
2008; SOUZA, 2009).

Mais de 50 paises possuem banco de dados de DNA forense com comprovada
eficiéncia na resolugdo de crimes, resultando em alto indice de resolucdo de casos. Por
isso, ha uma grande necessidade de que o Brasil desenvolva um banco de dados
semelhante ao CODIS/NDIS para que se possa contar com essa estratégia na elucidacao

de crimes (MICHELIN et al., 2008; SOUZA, 2009).

A auséncia de um banco de dados de DNA forense no Brasil dificulta a
investigagdo criminal, j& que na maioria das vezes nao existe um suspeito conhecido ou o
ele se nega a fornecer material biol6gico. Entdo, na maioria das vezes ndo é possivel fazer
uma correlagdo entre o vestigio de DNA presente na cena de crime e possiveis suspeitos,

que nesse caso ficaram impune ou livre (MICHELIN et al., 2008).

Nesse sentido, o estado de Minas Gerais é pioneiro, uma vez que, mantém um
banco de dados de perfis genéticos obtidos em casos de crimes sexuais. Mas, devido a
legislacdo que nado obriga o suspeito a doar amostra bioldgica para andlise, a policia
mineira tem dificuldades em relacionar o agressor ao crime. Por exemplo, em um dos
casos em que foi possivel fazer tal relacao, foram mais de trinta vitimas associadas a um

Gnico agressor, porém o agressor ndo foi identificado (MICHELIN et al., 2008).

O Brasil deveria estabelecer como prioridade mudangas em alguns aspectos da
legislacao e investimentos na implantacdo do banco de dados de DNA, assim como, uma
legislagdo sobre o uso e as penalidades severas quanto ao uso irregular dos dados gerados
por essa tecnologia. Juntamente com a criacdo de um protocolo de coleta, analise,
armazenamento e conservacdo das amostras bioldgicas, que deve ser seguido,
obrigatoriamente, pelos laboratérios e institutos de criminalistica do pais e treinamento
de pessoal habilitado na analise de DNA. Por meio dessas medidas e superando as
dificuldades financeiras e técnicas, poder-se-ia aumentar a eficiéncia na elucidagdo de

crimes, aumentando a taxa de investigagdes concluida com éxito.

Implantado nos EUA pelo FBI, o CODIS forma um banco de dados de perfis
genéticos de DNA extraidos nas cenas do crime e DNA de criminosos condenados por
delitos que envolvam violéncia fisica e agressdo sexual. O CODIS/NDIS (Nacional DNA
Index System) esta disponivel para que qualquer estado americano fazer comparacdes do
perfil genético do suspeito de um crime, com os perfis contidos no banco de dados, sendo
possivel por meio dessa comparacdo a elucidacdo do crime e averiguacdo de outra
infracdo. Também contém perfis genéticos de restos mortais ndo identificados, de pessoas

desaparecidas e seus parentes para possiveis comparagdes (FBI, 2010).
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O CODIS tem como selecdao padrao 13 loci de STR com sua posicdo no genoma
humano para anélise do perfil genético. Os cédigos de identificacdo sdo D351358, VWA,
FGA, D851179, D21511, D18S51, D5S818, D13S317, D75820, CSF1PO, TPOX, THO1 e
D16S539, sua localizagdo no cromossomo e a unidade de repeticao encontra-se na Tabela
1 (FBI, 2010).

Tabela 1 — Descricdo dos 13 principais loci utilizados nos procedimentos de identificacdo por DNA a partir
da obtencédo de vestigios bioldgicos.

Nome do loci Localizagdo no cromossomo Unidade de repeticdo

CSF1PO 5033.1 TAGA
FGA 4931.3 CTTT
THO1 11p15.5 TCAT
TPOX 2p25.3 GAAT
TCTG

VWA 12p13.31
TCTA
TCTG

D3S1358 3021.31
TCTA
D5S818 5023.2 AGAT
D7S820 70921.11 GATA
TCTA

D8S1179 8024.13
TCTG
D13S317 13g31.1 TATC
D16S539 16qg24.1 GATA
D18S51 18921.33 AGAA
TCTA

D21S11 21g21.1
TCTG

Adaptado de Butler (2007).

No Brasil o Ministério da Justiga através da Secretaria Nacional de Seguranca
Puablica (SENASP), criou em 2006 o protocolo de “padronizacdo de exame de DNA em
pericias criminais”, onde utiliza o padrdao CODIS de 13 loci de STR, para a realizacdo dos
exames de DNA forenses no Brasil; além desses 13 loci de STR, o protocolo contém
diversas metodologias para a analise de DNA forense. Porém, o contetido desse protocolo
ndo é de uso obrigatério para os laboratérios forenses no Brasil, ficando na

responsabilidade de cada laboratério estabelecer seu préprio protocolo.

Ensaios e Ciéncia: Ciéncias Bioldgicas, Agrarias e da Satde e Vol. 16, N°. 3, Ano 2012 e p. 99-115



104

Coleta e preservagéo de vestigios biolégicos para analises criminais por DNA

2.2.

Técnicas para Analise de DNA Forense

Extracdo de DNA

Os diversos métodos de obtencdo de DNA sdo a extracdo organica, que é o método mais
tradicional, e organica com utilizagdo de filtro concentrador que serve para otimizar a
analise, extracdo pela resina Chelex, ja a extracdo pelo método inorganico (salting out)
pode ser por FTA que é um papel quimicamente tratado destinado a coleta, transporte,
armazenamento e extragdo de acidos nucléicos. A extracdo tem por objetivo solubilizar os
acidos nucléicos, processo realizado com a desintegracdo dos tecidos, onde, por fim, é
separado o extrato do material insolivel por meio de uma série de centrifugacdes

(SALAZAR et al., 1998; MOCELLIN, 2002; GENERAL ELECTRIC COMPANY, 2003).

Cada técnica possui indica¢des, vantagens e desvantagens. Por exemplo, se é
necessario a extracdo de DNA de alta massa molecular utiliza-se a extragdo organica com
fenol-cloroférmio, é mais complexo e demorado, caso a extracao ndo seja de DNA de alta
massa molecular usa-se a técnica de Chelex que é mais rdpida, facil e eficiente
(PINHEIRO, 2004; BAREA et al., 2004). A técnica mais eficaz dependera do tipo da
amostra biol6gica coletada, conforme a Tabela 2.

Tabela 2 - Metodologia de extragdo de DNA recomendada pelo FBI para alguns vestigios de natureza
bioldgica.

Método Vestigios

Sangue liquido, manchas de fluidos corpdreos, esperma e células

Organica com fenol-cloroférmio -
vaginais

Organica com utilizacdo de filtro . . L
Manchas de sangue, saliva, sémen e swabs vaginais

concentrador
Organica tradicional Saliva em objetos, tecidos mole, cabelos, 0ssos e dentes
Método inorganico Sangue total
Chelex Sangue total, manchas de sangue e sémen, saliva em swabs,

envelopes, saliva em objetos e cabelos para analise de DNAmt

Adaptado de Budowle et al. (2000).

Reacédo em Cadeia da Polimerase (PCR)

A PCR descrita por Kary Mullis (1985) é uma técnica in vitro para amplificagdo seletiva de
um fragmento de DNA de interesse, previamente estudado para a construgdo dos primers
(oligonucleotideos) que servem como iniciadores para a sintese, que é realizada por uma
DNA polimerase, e delimitam o local do DNA a ser amplificado (EISELE; CAMPOS, 2003;
PINHEIRO, 2004; ALBERTS et al., 2004).

A PCR envolve trés etapas a desnaturacdo que ocorre quando a molécula de
DNA ¢é aquecida (aproximadamente 90°C), provocando a separagdo das cadeias

complementares devido ao rompimento das ligacées de hidrogénio da dupla hélice, ja o
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anelamento, cujos iniciadores se ligam especificamente as sequéncias de DNA
complementar, mediante temperaturas que variam de 45°C a 60°C e a extensao que ocorre
em torno de 72°C a partir da extremidade 3’, esse processo resulta de uma mistura do
DNA molde com a Tag DNA polimerase e os quatro deoxirribonucleotideos trifosfato

(ALBERTS et al., 2004; PINHEIRO, 2004).

Esta é uma técnica de grande importancia para a andlise forense, pelo fato da sua
sensibilidade tornar capaz a amplificagdo de uma sequéncia especifica de DNA, a partir
de amostras minimas ou degradadas, sendo possivel realizar a comparacao dos perfis

genéticos nos casos de infracdo penal, cuja amostra (vestigio) é minima (ISFH, 1992;

PINHEIRO, 2004; SILVA; PASSOS, 2006).

Vestigios Biolbgicos

Qualquer tipo de tecido ou fluido biolégico encontrado no local de crime pode ser fonte
de DNA. Entretanto, no local de crime muitas vezes esse material é escasso, requerendo
regras proprias, rigorosas e com critérios necessarios para coleta e preservacao, evitando-
se perdas desnecessarias de material e tempo (BEZERRA, 2004; SILVA; PASSOS, 2006;
NASCIMENTO, 2008; NASCIMENTO, 2009; PINHEIRO; SOUZA, 2009).

Para que haja controle da integridade fisica do vestigio biolégico é necessaria a
documentacdo com a identificacdo das pessoas que ficaram responsaveis pela guarda da
amostra e as condi¢des em que as mesmas se encontravam a cada nova transmissdo, da
coleta até a andlise. Esse procedimento chama-se de cadeia de custédia (JOBIM, 2003;

SILVA; PASSOS, 2006; SENASP, 2006; SILVEIRA, 2009).

Um dos procedimentos complicados é o isolamento do local do crime, devido a
possibilidade de violacdo da cena do crime, pelas autoridades policiais, parentes da
vitima, curiosos e, até mesmo, do autor do delito. Por intermédio da Lei n° 8.862,
decretada pelo Congresso Nacional e sancionada pelo Presidente da Reptiblica em 28 de
marco 1994, fez com que ocorresse mudanca nesse cendrio, pois a lei obriga a autoridade
policial a iniciativa de resguardar os vestigios conforme foram produzidos durante a
ocorréncia do crime, o que significa que cabe a autoridade policial que chegar primeiro no
local a responsabilidade de isolar e preservar o local do crime, até a chegada dos
profissionais responsaveis pela pericia, sendo passivel de punicdo caso a autoridade
policial desrespeite a lei (REIS, 2005; SANTOS, 2009; DOREA; STUMVOLL; QUINTELA,
2010).
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Sangue

Tecido conjuntivo liquido que tem como fungdes: transportar oxigénio,
nutrientes e hormoénios, regular o pH e a temperatura corporal, proteger da perda
excessiva de dgua devido a lesdo e sede da defesa humoral contra acdo de patégenos
(GUYTON, 2008). E formado por elementos figurados ou suspensao de células que sao os
globulos vermelhos, brancos e plaquetas e por um liquido que tem em sua composicdo
agua, proteinas, vitaminas, sais minerais, glicidios e lipidios (VERRASTRO; LORENZI,
2006).

O sangue é um vestigio comum em cena de crime, especialmente quando
envolve agressdo corporal (homicidios e/ou lesdo corporal). Pode ser encontrado na
forma liquida, coagulada, tmida ou seca (BEZERRA, 2004; SILVA; PASSOS, 2006;
NASCIMENTO, 2008).

A coleta dependera de sua forma e localizacdo. Se estiver na forma liquida
podem apresentar-se como manchas (empogamento, gotejamento, projecdao) ou misturado
a outros liquidos (dgua, urina, produtos de limpeza). Existem vdrias maneiras de realizar
a coleta, os mais utilizados sdo por meio do swab, seringas e pipetas, o que sera levado em

consideracdo para o melhor método é a localizacdo e forma da amostra.

Na forma liquida proceder na coleta fazendo uso de uma seringa ou pipeta,
transferindo o sangue para um tubo de coleta sanguinea com propriedades
anticoagulantes e preservativas. Existe também alternativas como o uso de swab, algodao,
FTA; nesses casos deve-se secar o material antes do armazenamento, para assim evitar a
proliferacdo de microrganismos. O material seco pode ser acondicionado em envelope de
papel, frasco de vidro ou saco pléstico e refrigerado (SCHIRO, 1995; FBI, 2007; FDLE,
2009).

Na forma seca coletado com swab umedecido com 4gua destilada ou raspagem
com lamina, canivete ou espatula. No caso da coleta com swab ressalta-se a importancia
da secagem antes do armazenamento. O material resultante da raspagem deve ser

acondicionado em um envelope (JOBIM, 2003; SILVEIRA, 2009; INTERPOL, 2009).

Na forma timida geralmente encontrada em pegas de roupa, deve ser recolhida a
peca embalada em saco plastico e transportada ao laboratério, onde deve proceder na
secagem e, posteriormente, acondicionamento em envelope de papel pardo, cada peca em
um envelope separado para evitar contaminagdo. Caso a peca seja grande, corta a parte
onde encontra o sangue, deixa-se secar a temperatura ambiente e procede-se o

acondicionamento em envelope de papel pardo. E importante ressaltar que os envelopes e
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recipientes de acondicionamento devem ser obrigatoriamente identificados (BEZERRA,

2004; NASCIMENTO, 2008).

Amostras em meios liquidos proceder com uso de swab, algoddo, gaze, seringa,
pipeta, o mais rapido possivel para evitar a diluicdo do vestigio (JOBIM, 2003; FBI, 2007;
FDLE, 2009; INTERPOL, 2009).

Em objetos transportaveis devem ser recolhidos e enviados ao laboratério, onde
ap0s secos, serdo acondicionados em envelope de papel vegetal e posteriormente em
envelope de papel pardo ou caixa, devendo-se sempre selar os cantos dos envelopes.
Deve-se ter cuidado para ndao remover a mancha por atrito durante o transporte e

manuseio (JOBIM, 2003; SILVEIRA, 2009; INTERPOL, 2009).

Em objetos nado transportaveis a coleta ocorre com auxilio de swab, gaze, algodao
umedecido em &gua destilada. Além da amostra com o vestigio deve coletar-se uma
amostra na periferia do local onde o vestigio foi coletado, servido com amostra para
possivel acareacdo. Deve-se secar antes do acondicionamento (SILVA; PASSOS, 2006;

FDLE, 2009).

Sémen

Este vestigio é definido como uma suspensao de espermatozéides contida no
liquido seminal. O liquido seminal depois de 5 min que foi ejaculado coagula, devido as
proteinas das vesiculas seminais. Ap6s 10 a 20 min o sémen dissolve-se pelo fato das
enzimas e dos antigenos produzidos pela préstata causarem a decomposicao do codgulo

(GUYTON, 2008; TORTORA; GRABOWSKI, 2008).

Um vestigio de grande importancia devido aos casos de agressao sexual e por ser
uma 6tima fonte de DNA. O DNA que sera analisado é extraido dos espermatozdides.
Primeiramente, é de fundamental importancia a pesquisa microscépica na amostra para
verificar a existéncia de espermatozdide e do teste ou reacdao de brentamina que
determina a atividade da fosfatase acida, na qual o resultado positivo indica a presenca

de células seminais (PINHEIRO, 2004).

Frequentemente é encontrado na forma seca aderido em roupas de cama e pecas
intimas e na forma liquida em preservativos e na vitima (BEZERRA, 2004;

NASCIMENTO, 2008).

Na forma seca geralmente encontrada em pegas intimas, roupa de cama. Coleta-
se a peca toda sendo armazenada em saco de papel ou pléstico e acondicionada em local

refrigerado até o envio para o laboratério. Deve-se ter cuidado para ndo armazenar a pega
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umida, uma vez que, pode resultar na perda da amostra devida a proliferacdo de
microrganismos. Caso o objeto que contenha a mancha ndo possa ser transportado,
utiliza-se swab ou gaze umedecida em dgua destilada para proceder a coleta (BEZERRA,

2004; FBI, 2007; MENEGATI, 2008; FDLE, 2009).

Na forma liquida normalmente encontrado no preservativo que deve ser
amarrado para evitar perda da amostra, colocado em recipiente que evite o vazamento e
congela-lo. Ha grande possibilidade de encontrar material biol6gico da vitima nesse tipo
de vestigio. Se a amostra ndo estiver no preservativo utiliza-se uma pipeta ou seringa para
coletar o liquido e transferir para um recipiente ou coleta-se com swab (JOBIM, 2003;

NASCIMENTO, 2008; SILVEIRA, 2009; INTERPOL, 2009).

Saliva

Fluido aquoso, que lubrifica os movimentos da lingua e ldbios durante o ato de
falar e umedece as ttinicas mucosas e o esodfago, sendo secretado pelas glandulas
parétidas, submandibular e sublingual em menos quantidade por pequenas glandulas na
boca (GUYTON, 2008). Esse vestigio pode passar por exames de reacdes quimicas
(pesquisa de sulfocianeto de potassio e cloreto férrico), fisico e microscépio. O exame
microscopico é o teste de maior interesse, pois procura células da mucosa bucal para

analise de DNA (DOREA; STUMVOLL; QUINTELA, 2010).

Pode ser encontrada no local do crime em diversos objetos, tais como envelopes,
selos, pontas de cigarro, copos, garrafas, talheres e no corpo humano associado a lesao

por mordida (PINHEIRO, 2004; MENEGATI, 2008).

Na forma seca (mancha) coletar-se o vestigio com swab ou gaze umedecida em
agua destilada e deixar secar a temperatura ambiente, armazenar em envelope ou caixa
de papel e transportar a temperatura ambiente, durante a coleta é importante deixar uma
parte do material usado, sem vestigio para servir de controle negativo (PINHEIRO, 2004;

FBI, 2007; FDLE, 2009).

Caso o vestigio se encontre em um objeto que seja possivel o transporte, tais
como, envelopes, pontas de cigarro, copos, goma de mascar, garrafas, talheres e
guardanapos, coloca-se o objeto em um envelope de papel vegetal, utilizando-se pinga ou
luvas para seu manuseio. Requer o méximo de cuidado para que a mancha do vestigio
ndo seja degradada por atrito com o envelope durante o transporte (JOBIM, 2003;

NASCIMENTO, 2008; MENEGATI, 2008; INTERPOL, 2009).
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Urina

Agua e o0s solutos restantes da filtragdo do sangue pelos rins compdem a urina,
que tem um importante papel na regulacdo do balanco de liquidos, eletrélitos e no
equilibrio entre acidos e bases (GUYTON, 2008). A maior importancia da analise desse
vestigio estd relacionada aos crimes de agressdo sexual e infanticidio. O exame de
identificacdo ocorre por meio da extracdo de DNA das células das vias urindrias,
leucécitos, sémen e meconio, que podem estar associados a urina (SILVA; PASSOS, 2006;
DOREA; STUMVOLL; QUINTELA, 2010). Porém, na urina encontram-se bactérias e
outros agentes contaminantes que tornam a obten¢do de resultados dificil (PINHEIRO,

2004).

A coleta dependerd da forma como o vestigio for encontrado, ou seja, se na
forma liquida utiliza-se uma pipeta ou seringa para transferir o liquido para um tubo
estéril. Na forma de mancha deve ser levado o objeto como um todo ao laboratério, caso
ndo seja possivel, é feito um corte onde a mancha se encontra, guardando-a em um
envelope para se evitar a contaminagdo e/ou a degradacdo do DNA (JOBIM, 2003;
PINHEIRO, 2004; SILVA; PASSOS, 2006).

Placenta

E um 6rgao formado pelo cério do embrido e por parte do endométrio materno,
fornecendo as necessidades nutricionais e respiratérias bésicas ao feto (GRACIA;
FERNANDEZ, 2001). Esse vestigio geralmente estd relacionado com o crime de aborto.
Por meio da placenta é possivel a identificacdo materna. Porém, normalmente sao
encontrados em lixdes, aterros sanitarios e estacoes de tratamento de esgoto o que
prejudica a analise da amostra e, consequentemente, a localiza¢do da genitora. Mesmo
que seja obtido sucesso na analise do DNA, ainda tem a complica¢do por ndo existir

amostra referéncia para realizar a comparagao (SOUSA, 2009).

Escolher uma parte do material que apresente melhor estado de conservagao.
Com uso de lamina de bisturi cortar pelo menos dois fragmentos do tecido, com bastante
cuidado para ndo ocorrer contaminagdo com DNA ex6geno. Armazenar em tubo plastico
estéril e acondicionar em local com temperatura minimo a 4°C (JOBIM, 2003;

NASCIMENTO, 2008).

Também pode-se utilizar um swab para coletar sangue ap6ds corte dos vasos no
tecido, sendo necesséria a secagem em temperatura ambiente, procedimento que facilita
onde ndo se dispde de local de baixa temperatura para acondicionamento do vestigio

(NASCIMENTO, 2008).
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Ossos e Dentes

E um tecido vivo, complexo e dindmico formado por células e material
extracelular endurecido pela presenca de célcio, cada osso é considerado um 6rgéao
(TORTORA; GRABOWSKI, 2008; GUYTON, 2008). Os ossos longos sao fontes
importantes de DNA a partir da medula 6ssea localizada no canal medular. Se a amostra
estiver em bom estado de conservacdo, é possivel extrair muito DNA de pequenos
pedacos de ossos. Dentes, em especial, os molares também sao fontes importantes de
DNA, extraido a partir da polpa dentaria. Vestigio de grande importancia nos casos onde
o material encontra-se muito deteriorado, pois é possivel encontrar DNA mitocondrial
(DNAmt) de pequenas porgdes de osso (JOBIM, 2003; BEZERRA, 2004; SANTOS, 2009;
VIEIR; TAVARES; BOUCHARDET, 2010).

Escolher tecido 6sseo compacto que ndo esteja com sua superficie coberta de
bactérias e fungos. Dois dentes de preferéncia molares e pré-molares, ndo tratados e ndo
cariados. Podem ser embalados em qualquer papel, desde que nado soltem tinturas e
acondicionados em temperatura ambiente; caso ndo haja tecido mole aderido, se houver,
deve ser acondicionado em congelador a -20° C. Evitar o acondicionamento em locais
quentes, tmidos e de acesso de roedores e insetos, prevenindo a degradagdo da amostra

(BEZERRA, 2004; NASCIMENTO, 2008; SANTOS, 2009; SILVEIRA, 2009).

Pélos e Cabelos

Constituidos principalmente por queratina, pequenas quantidades de metais e
melanina, o bulbo (raiz) do cabelo ou do pélo é irrigado por sangue, sendo a regido de
maior probabilidade de extracdo de DNA nuclear. A partir do cabelo sem o bulbo pode-se
extrair o DNAmt. Porém, existe grande possibilidade dos resultados ndo serem
conclusivos, pois fatores como tratamentos quimicos podem impedir uma extragdo de

DNAmt com qualidade (PINHEIRO, 2004; BEZERRA, 2004; SILVEIRA, 2009).

Com uma pinga, transfere-se o vestigio para uma folha de papel, dobrando para
evitar a perda, em seguida coloca-se em um envelope devidamente identificado e na
auséncia de umidade, colocando cada fio em envelopes separados. Nos casos onde o
vestigio esteja aderido a tecidos organicos coleta-se a amostra por inteiro. Para extracao
de DNA nuclear deve-se usar apenas o bulbo devido a existéncia da melanina na
composicdo dos pélos ou cabelos o que inibe a amplificacdo por PCR (JOBIM, 2003;
PINHEIRO, 2004; SILVA; PASSOS, 2006; NASCIMENTO, 2008; SILVEIRA, 2009).
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Material Fecal

As fezes sdo formadas por residuos da digestdo, bactérias, células do
revestimento do trato gastrintestinal e materiais que ndo foram absorvidos pelo
organismo. Sua composi¢do compromete os resultados, uma vez que, na maioria das
vezes, ndo possui material genético e contém elementos que impendem o éxito do estudo.
Por isso, a coleta s6 ocorrera caso seja verificada alguma possibilidade de obter resultado
significativo, o que ocorre no caso onde o material fecal apresenta secre¢cdo sanguinolenta

(PINHEIRO, 2004; SILVA; PASSOS, 2006).

Proceder-se na coleta da parte do vestigio onde ha secrecdo sanguinolenta com

uma espatula de plastico e acondicionar em coletor universal (PINHEIRO, 2004;

NASCIMENTO, 2008).

Unbhas

O estudo deste vestigio trata-se ndo exatamente dele, mas sim do que as unhas
sdo capazes de armazenar embaixo delas. Em situacdes onde haja desconfianca de luta
corporal entre a vitima e o autor ou outro tipo de contato fisico, onde exista a
possibilidade de conter amostra bioldgica armazenada sob a unha, deve-se realizar um
exame minuciosamente procurando qualquer vestigio passivel de analise (SILVA;

PASSQOS, 2006).

Procede-se na coleta de material colocando-se o dedo da vitima sobre uma folha
de papel limpo, passa-se o palito embaixo da unha para retirar o vestigio, faz um
envelope do papel onde foi coletado o vestigio e coloca-se junto a ponta do palito
utilizado para a coleta e acondiciona em um envelope devidamente identificado. A
amostra de cada dedo deve ser coletada e embalada separadamente (JOBIM, 2003; SILVA;
PASSOS, 2006).

Se algum fator impossibilitar a coleta no local, a amostra serd coletada no IML,
para que isso ocorra sem perda ou contaminacao, é feito o isolamento das maos ou pés
com sacos de papel, preservando-se assim o membro onde sera realizada a coleta (SILVA;

PASSQOS, 2006).

Preservacao
Todos os vestigios bioldgicos encontrados no local do crime devem ser fotografados antes
de serem manuseados (JOBIM, 2003). E indispensavel durante a coleta a protecdo

individual e a protecdo do vestigio.
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Protecdo individual por tratar-se de vestigio biolégico sempre deve existir a
preocupagao com a propria contaminagdo durante a coleta, por isso é fundamental o uso
de luvas descartaveis, mdascara, sapato fechado, ndo beber ou comer no local da coleta, o
material descartavel utilizado deve ser colocado em sacos para residuos biolégicos e
posterior descarte em local adequado e estar previamente vacinado (BEZERRA, 2004;

SILVEIRA, 2009).

Ja para a protegao do vestigio deve-se isolar e proteger a cena do crime o mais
rapido possivel, fotografar todos os vestigios antes da coleta, fazer coleta de material
proéximo ao vestigio para servir de controle, documentar cada local de coleta, identificar
corretamente os envelopes e recipientes, trocar as luvas a cada coleta distinta e
preferencialmente usar material descartavel, os vestigios amidos e liquidos devem ser
transferidos o mais rapido possivel para o laboratério, evitar ao maximo transitar no local,
sempre que possivel embalar as amostras em papel vegetal e posteriormente em envelope
de papel pardo embalando separadamente cada vestigio, ter cuidado no manuseio e
transporte para manté-lo conforme encontrado e armazenar em local de acesso restrito, e
os cuidados necessdrio para a conservacdo da integridade de cada tipo de amostra

(SILVA; PASSOS, 2006; NASCIMENTO, 2008).

Contaminacao

Segundo Pinheiro (2004); Silva e Passos (2004) e Silveira (2009) a contaminagdo do

vestigio pode ocorrer durante os procedimentos de coleta e preservagao por:

e Produtos quimicos (formol, substancias causticas, agua oxigenada,
algumas tinturas) que interferem na replicacdo da molécula de DNA,
tornando os resultados inconclusivos ou invalidos.

e Contaminacdes provocadas por microrganismos (bactérias e fungos)
geralmente ocorrem na cena do crime antes mesmo da coleta ou depois,
pois as amostras sao excelentes ambientes para o desenvolvimento de
microrganismos. Este tipo de contaminagdo pode degradar o DNA ou
interferir no momento da amplificacdo, o que impede a obtengdo do
resultado.

e Contaminagao por DNA estranho é muito comum durante e depois da
coleta devido a impericia no manuseio, acondicionamento,
armazenamento e andlise de varios vestigios juntos. O resultado do perfil
obtido sera questionado e, consequentemente, invalidado.

Por isso, é importante avaliar quais protocolos devem ser empregados em cada
tipo de amostra e seguir rigorosamente os padrdes e normas de conduta laboratorial

evitando-se, assim, essas situagdes (SILVEIRA, 2009).
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CONSIDERAGOES FINAIS

A populagdo mundial sofre constantemente com o aumento da violéncia, isso ndo é
diferente no Brasil que enfrenta diversas dificuldades na resolugdo de crimes violentos

(homicidio, estupro e outros).

Pode-se contar com a técnica para analise de DNA que proporciona ao
Biomédico a possibilidade de identificacdo humana baseada na tecnologia de PCR,
utilizando-se quantidades minimas de amostras, tais como, uma gota de sangue ou um

fio de cabelo.

Porém, ainda existem sérios problemas relacionados a comparacdo do pertil
genético obtido em vestigios biolégicos coletados na cena do crime ou na vitima, uma vez
que, o suspeito tem o direito de ndo produzir prova contra si mesmo, o que significa que
ndo é obrigado a doar amostra para comparagao, prevalecendo o interesse individual e,

nao, o coletivo.

Além dessa dificuldade, os profissionais da &rea forense passam por sérios
problemas durante a coleta, acondicionamento, preservacdo e andlise, seja por falta de
recursos materiais e fisicos, ou de pessoal especializado para a realizagdo dos
procedimentos adequados, ndo sendo possivel gerar uma prova de importancia para a
elucidacdo do ato delituoso, tornando a prova iniddnea, ndo sendo possivel sua utilizacao

para condenagdo ou exclusdo de um suspeito.

A adogao de algumas metodologias diferentes, quebrando antigos paradigmas e
estabelecendo novos procedimentos, seguindo modelos implantados em outros paises e
com indices de sucesso comprovados permitirdo atingir um nivel elevado na resolugdo de

crimes.
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