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TRICHODERMA HARZIANUM ASSOCIADO OU
NAO A FUNGICIDAS EM TRATAMENTO DE
SEMENTES NA CULTURA DO MILHO
(ZEAMAYS L))

Conduziu-se este trabalho com o objetivo de avaliar o efeito do
tratamento de sementes de milho utilizando Trichoderma harzianum
(Rifai) associado ou ndo com fungicidas. O experimento foi realizado
em casa de vegetacdo na Fazenda-Escola da Faculdade Anhanguera de
Rondonépolis (MT), em vasos, adotando o delineamento inteiramente
casualizado (DIC), sendo 6 tratamentos e 3 repeticdes. Avaliou-se o
IVE, VE, % de germinagcdo, altura de plantas, peso da matéria fresca e
peso da matéria seca aos 35 dias apdés a emergéncia das plantas.
Observou-se diferenca significativa somente para o indice de
velocidade de emergéncia onde Trichoderma harzianum aplicado
isoladamente se mostrou mais eficiente.

Palavras-Chave: Zea mays; Trichoderma harzianum; germinac&o.

Was carried out this work in order to evaluate the effect of seed
treatment of maize with Trichoderma harzianum (Rifai) associated or not
with fungicides. The experiment was conducted in a greenhouse at
Farm School of Anhanguera Rondonépolis Faculty (MT), in pots,
adopting a completely randomized design (CRD) with six treatments
and three replications. We evaluated the IVE, VE,% germination, plant
height, fresh weight and dry weight 35 days after plant emergence.
There was a significant difference only for the index of emergency
speed where Trichoderma harzianum applied alone was more efficient.

Keywords: Zea mays L.; Trichoderma harzianum Rifai; Germination.
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1. INTRODUCAO

O milho (Zea mays L.) é o segundo cereal mais cultivado no mundo, fornecendo produtos
largamente utilizados para a alimentacdo humana, animal e matérias-primas para a
industria, principalmente em funcdo das caracteristicas dos grdaos (FANCELLIL, NETO,
2000). Atualmente, a cultura do milho abrange mais de 1,7 milhdes de hectares, em

safrinha, no estado do Mato Grosso (IMEA, 2011).

Um dos meios mais eficientes de disseminacao de patégenos a grandes distancias
e de introducdo em novas areas de cultivo de milho é a semente. Esses patégenos incluem

os fungos, as bactérias e os virus (PINTO, 1998).

A qualidade sanitaria das sementes é um dos fatores que contribuem muito para
garantir um bom desenvolvimento das plantas no campo. Esses patdgenos associam-se as
sementes infectando-as, ou apenas contaminando sua superficie. Alguns fungos, quando,
associados as sementes ou aos graos armazenados causam deterioracdes que podem
prejudicar a qualidade fisiolégica e a germinacdo das sementes, ou ainda, produzem
toxinas que comprometem a qualidade dos graos, por serem nocivas & satide humana e

animal (GALVAO; MIRANDA, 2004).

O tratamento de sementes, basicamente, tém como objetivo, proteger a cultura
contra patégenos e insetos-pragas, as sementes e as plantulas. Tal fato proporciona a
manutengdo da qualidade sanitdria da semente, contribuindo para a obtengdo do estande
inicial almejado, além de reduzir drasticamente a disseminagdo desses organismos

nocivos (FANCELLI; NETO, 2000).

Para sementes de milho, frequentemente, sao utilizados os métodos quimicos,
sendo que a definigdo da necessidade do tratamento devera ser baseada em: (i)-histérico
da area (presenca constante de patégenos e insetos-pragas); (ii)-qualidade fisiolégica da
semente (vigor e poder germinativo); (iii)-integridade da semente (problemas de secagem,
evidéncias de fissuras e probabilidade de danificagdo mecanica); (iv)-condicdo climatica
por ocasido da semeadura (principalmente solos frios e tmidos) (FANCELLL, NETO,

2000).

O uso muito intenso de agrotdxicos aliado a ndo adogdo de algumas préticas
culturais, como a correta rotacdo de culturas, tem ocasionado um desequilibrio
significativo na microbiologia do solo. Por conseqiiéncia, ha um aumento considerédvel de
fungos fitopatogénicos habitantes do solo que atacam o sistema radicular das plantas.
Estudos mostram que o fungo antagonista Trichoderma sp. promove e estimula o

crescimento das plantas, além de atuar na solubilizacdo dos micronutrientes no solo,
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degradar residuos de agrotéxicos acumulados no solo e proporcionar maior absorcao e

translocacdo de minerais pouco disponiveis as plantas (ITAFORTE, 2009).

O controle biolégico, considerado como natural, constitui uma estratégia de
grande interesse e importancia para viabilizar a reducdo ou substituicdo do uso de
defensivos agricolas. Ele pode ser obtido pela manipulagdo do ambiente, de forma a
favorecer a populacdo dos microrganismos benéficos presentes, ou pela introdugao

massal de antagonistas previamente selecionados (LUNCON, 2008).

Trichoderma harzianum, é um organismo vivo que cresce na superficie das raizes
protegendo-as das infecgdes dos patogénos durante toda a época de crescimento da
planta, ao contrario dos fungicidas quimicos que s6 as protegem nos periodos em que se

aplicam e durante um curto espago de tempo (ALMEIDA, 2009).

O controle biolégico é uma importante alternativa para o controle de muitos
fitopatégenos importantes na agricultura. E um método seguro que nao polui e ndo causa
desequilibrio ambiental e, principalmente, leva a sustentabilidade do sistema permitindo
plantios subsequentes com menores problemas de doengas, e uma alternativa de controle
bioldégico é o uso do Trichoderma harzianum que também age como um bioestimulante de

plantas.

Conforme Ballagro (2009), sua agdo bio-protetora se da devido a diferentes
mecanismos de a¢do deste fungo antagonista no solo. Onde ele pode atuar no controle
preventivo de patégenos por parasitismo, antibiose e competicdo. Os principais fungos
patogénicos controlados sado: Rhizoctonia solani, Fusarium spp., Sclerotinia spp., Pythium
spp, ja 4 sua acdo bio-estimulante se da devido a interagdo do Trichoderma com a rizosfera
da planta e com a matéria organica. Na rizosfera da planta o Trichoderma interage
estimulando a emissdo de um volume maior de radicelas, aumentando assim o volume de
raizes e em conseqiiéncia uma maior absorcdo de nutrientes e tolerdncia ao estresse
hidrico. E na matéria orgénica ajudando na decomposi¢do, assim solubilizando nutrientes

mais rapidamente para a planta.

Trichoderma sp. quando utilizado no tratamento de sementes coloniza o local
onde estas sdo depositadas, podendo reduzir os problemas de baixo estande ocasionado

por fungos que causam apodrecimento (JCO, 2006).

Segundo Faria et al. (2003), sementes de algoddo submetidas aos tratamentos
com T. harzianum, carboxin+thiram e carbendazin+thiram apresentaram porcentagem de

germinacao estatisticamente superior a testemunha.
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Ethur et al. (2008) observaram que o tratamento com Trichoderma harzianum

conjugado ao quimico, apresentou menor incidéncia de fusariose em mudas de tomateiro.

A utilizagdo de Trichoderma spp. também é comprovada por Baker (1989, apud
MERTZ et al., 2009), onde em um trabalho com plantas horticolas ele constatou que certas

linhagens podem ter efeito estimulatério no crescimento e no florescimento.

Segundo Lucon (2008), isolados de Trichoderma spp. podem ser aplicados
separadamente ou em combinacdo com outros antagonistas ou, ainda, com fungicidas

comumente empregados no controle de fitopatégenos de solo.

O objetivo do presente trabalho foi avaliar o efeito de tratamentos de sementes de
milho wutilizando Trichoderma harzianum associado ou ndo a fungicidas, sobre

caracteristicas agrondmicas na fase inicial de desenvolvimento de plantas de milho.

MATERIAIS E METODOS

O presente estudo foi realizado no periodo de 10/09/2009 (plantio) a 28/10/2009, no
municipio de Rondonépolis/MT, em casa de vegetacdo nas dependéncias da Fazenda
Escola da Faculdade Anhanguera de Rondondpolis (FAR), localizada entre as
coordenadas geograficas: Longitude 54° 33" 788” O e Latitude 16° 26" 235” S, com altitude
média de 315 metros e clima do tipo Aw (clima quente e imido com chuvas de verado) de

acordo com a classificacdo de Kooppen, com temperatura média de 27°C.

O delineamento aplicado foi o inteiramente casualizado (DIC), sendo 6
tratamentos e 3 repeticdes, totalizando 18 parcelas. Foram utilizadas sementes de milho
da variedade BR 473, desenvolvida pela EMBRAPA, e os tratamentos foram os descritos
conforme Tabela 1.

Tabela 1. Tratamentos, ingrediente ativo e doses recomendadas comerciantes dos produtos utilizados no
presente trabalho. Rondondpolis— MT, 2009.

Produto Comercial Ingrediente ativo Dose
-1
Derosal Plus carbendazin (150g ™) / thiram (350g ™) 300 ml 100 kg™ de
sementes
-1
Vitavax-Thiram 200 SC carboxina (200 g 1Y) / thiram (200g 1) 300 ml 100 kg™ de
sementes
. carbendazim (150 g I'™") / thiram (350g I™*) + 300 ml 100 kg™ de
Derosal Plus + Ecotrich Trichoderma harzianum (5x10%° UFC g*) sementes+10g ha*
carboxina (200 g 1Y) / thiram (200g I™* -1
Vitavax-Thiram + Ecotrich (2009 1) (2009 1) 300mi 100 kg d?
+Trichoderma harzianum (5x10%° UFC g% sementes+10g ha
Ecotrich ES Trichoderma harzianum (5x10%° UFC g*) 10g ha*

Testemunha - -
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Foram colocadas seis sementes por vaso e, apds a sua emergéncia 10 dias apds a
semeadura, foi realizado o desbaste, deixando-se apenas trés plantulas por vaso.

Procederam-se as irrigagdes 2 vezes ao dia.

A avaliagdo de Indice de Velocidade de emergéncia (I.V.E.) foi realizada apés a
semeadura, anotando-se diariamente o nimero de plantulas emergidas e depois calculado

empregando-se a férmula proposta por Maguire (1962, apud AVILA et.al 2004):
LV.E.= (G1/N1)+(G2/N2)+...+(Gn/Nn), em que:

e [V.E.=indice de velocidade de emergéncia;
e G=numero de plantulas computadas nas contagens;
e N=nuamero de dias da semeadura & 1°, 2°... enésima avaliacio;

Com as determinacdes utilizadas para o calculo do I.V.E., determinou-se também
a velocidade de emergéncia (V.E.), utilizando-se a férmula proposta por Edmond;

Drapala (1958):
V.E.=[(N1 G1)+(N2 G2)+...+(Nn Gn)]/ (G1+G2+...+Gn), em que:

e V.E.=velocidade de emergéncia (dias);
e G=numero de plantulas emergidas observadas em cada contagem;
e N=numero de dias da semeadura a cada contagem.

A avaliacao do percentual de emergéncia foi efetuada 10 dias ap6s a semeadura.

As avaliagdes constituidas pela altura de planta, peso da matéria verde e matéria

seca da parte aérea e das raizes foram realizadas aos 35 dias ap6s a emergéncia.

A avaliacdo da altura de planta foi realizada com o auxilio de uma régua
milimetrada, medindo-se do colo da planta até a tltima folha expandida. Para a avaliacao
do peso da matéria verde e seca da parte aérea, as plantas foram cortadas rente ao solo. Ja
para a avaliagdo do peso da matéria verde e seca de raizes, todo o substrato foi peneirado
e as raizes foram lavadas em &gua corrente. As raizes e a parte aérea das plantas foram
acondicionadas separadamente em sacos de papel e, em seguida, secas primeiramente ao

ar livre e depois em estufa a 60°C até o material atingir peso constante.

As analises estatisticas foram realizadas utilizando o programa SISVAR
(FERREIRA, 2008). As médias entre os tratamentos foram comparadas pelo teste de Tukey

ao nivel 5% de significancia

RESULTADOS E DISCUSSOES

Aos dez dias apo6s o plantio (DAP) foi realizado a avaliagdo do percentual de emergéncia,

e conforme Tabela 2, observou-se que nao houve diferenca significativa entre os
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tratamentos. Resultados obtidos por Luz (2001) mostraram através de experimentos de
campo, em Passo Fundo-RS, que T. harzianum aumentou significativamente a emergéncia
e o rendimento de grdos da cultura de milho, demonstrando que o tratamento biolégico
pode proporcionar melhor emergéncia de plantulas. A acdo do fungo depende de alguns
fatores, tais como compatibilidade com produtos quimicos, fatores ligados ao solo, em

funcado de pH, teor de matéria organica e a drenagem (ITAFORTE, 2009).

Tabela 2. Percentua de germinagéo de plantulas de milho submetido a diferentes
tratamentos de sementes, aos 10 (DAP). Rondonépolis—MT, 2009.

Tratamentos Germinagao (%)
carboxinalthiram+Trichoderma harzianum 66,66 a
carboxinalthiram 8333 a
Testemunha 8333 a
carbendazim/thiram 88,88 a
carbendazim/thiram+Trichoderma harzianum 88,88 a
Trichoderma harzianum 94,44 a

C.V.(%) 18,06
DMS 41,74

M édias seguidas da mesma | etra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de significancia.

Na Tabela 3 estdo apresentados os dados referentes ao indice de velocidade de
emergéncia. Verifica-se que as sementes inoculadas com Trichoderma harzianum tiveram
melhor resultado em comparagdo com os outros tratamentos, reforcando os resultados
obtidos por Sudo-Martelleto et al. (2004, apud ETHUR et al., 2008), onde isolados de
Trichoderma spp. aumentaram o indice de velocidade de emergéncia do tomateiro, em
substrato argiloso, mas apresentaram altas percentagens de plantulas anormais. Ja
Resende et al. (2004), encontrou redugdo no indice de velocidade de emergéncia quando
inoculou Trichoderma harzianum em sementes de milho.

Tabela 3. indice de Velocidade de Emergéncia (IVE) de plantulas de milho submetido
adiferentes tratamentos de sementes. Rondondpolis—MT, 2009.

Tratamentos IVE
carboxinalthiram+Trichoderma harzianum 0,752 b
Testemunha 0,933 ab
carboxinalthiram 0,966 ab
carbendazim/thiram+Trichoderma harzianum 1,055 ab
carbendazim/thiram 1,088 ab
Trichoderma harzianum 1,155 a
C.V.(%) 13,36
DMS 0,36

M édias seguidas da mesma | etra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de significancia.
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A velocidade de emergéncia é demonstrada através da Tabela 4, onde ndo houve
diferenca estatistica entre os tratamentos. Esses resultados também foram obtidos por
Faria et al. (2003, apud ETHUR et al., 2006), que testando tratamento quimico e biolégico
em sementes de algodoeiro, observaram valores semelhantes na velocidade de
emergéncia para os tratamentos com T. harzianum e carbendazin + rhodiauram.

Tabela4. Velocidade de Emergéncia (VE), em dias, de plantulas de milho submetidas
a diferentes tratamentos de sementes. Rondondpolis— MT, 2009.

Tratamentos VE (dias)
carbendazim/thiram+Trichoderma harzianum 4,766 a
Trichoderma harzianum 4933 a
carbendazim/thiram 4943 a
carboxina/thiram 5166 a
Testemunha 5316 a
carboxina/thiram+Trichoderma harzianum 5333 a
C.V.(%) 10,22
DMS 1,42

Médias seguidas da mesma | etra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de significancia.

A Tabela 5 apresenta a altura de planta aos 35 dias ap6s a emergéncia (DAE), e
observa-se que nao houve diferenga estatistica entre os tratamentos. Resende et al. (2004)
obteve 0 mesmo resultado em que ndo houve efeito significativo para altura e peso de
matéria seca da parte aérea, em um trabalho utilizando o fungo Trichoderma harzianum
como promotor de crescimento de sementes de milho tratadas com diferentes fungicidas
utilizados na dosagem comercial. J& Faria et al. (2003 apud ETHUR et al., 2006), no seu
trabalho com sementes de algodoeiro, mostraram que os maiores valores de comprimento
da parte aérea de plantula foram obtidos nos tratamentos com T. harzianum e

carbendazin+thiram, que foram superiores a testemunha.

Observa-se ainda pela Tabela 6 que ndo houve efeito significativo para o
rendimento em gramas, da matéria verde, da parte aérea e raiz, dos diferentes
tratamentos. O mesmo resultado foi obtido por Assis (2008), em seu trabalho onde ele
avaliou o efeito de Trichoderma spp. em tratamento de sementes de alface, e constatou que
na comparagao entre os tratamentos para a produgdo de massa verde e massa seca, nao foi

observada diferenca estatistica significativa entre os tratamentos.
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Tabela 5. Altura de planta de milho submetido a diferentes tratamentos de
sementes, aos 35 dias apds a emergéncia (DAE).

Tratamentos Altura (cm)
carboxina/thiram+Trichoderma harzianum 4255 a
carbendazim/thiram+Trichoder ma harzianum 4544 a
carboxina/thiram 46,44 a
Testemunha 46,88 a
Trichoderma harzianum 47,00 a
carbendazim/thiram 4721 a
C.V.(%) 12,92
DMS 16,27

M édias seguidas da mesma letra na coluna no diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de significancia

Tabela 6. Peso da matéria verde da parte aérea e de raizes de plantas de milho submetidas a diferentes

tratamentos de sementes.
Tratamentos MareriaVerde (@

Parte aérea Raiz
carboxina/thiram+Trichoderma harzianum 30,33 a 4466 a
carboxina/thiram 3566 a 4566 a
carbendazi m/thiram+Trichoder ma harzianum 37,00 a 52,33 a
Trichoderma harzianum 37,33 a 55,00 a
Testemunha 40,33 a 58,33 a
carbendazim/thiram 41,33 a 56,66 a
C.V.(%) 14,37 15,56
DMS 14,58 22,25

M édias seguidas da mesma | etra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de significancia.

Na Tabela 7 temos o rendimento da matéria seca, da parte aérea e raiz, dos
diferentes tratamentos, e mostra que ndo houve diferenca significativa. Resende et al.
(2004) obteve resultado semelhante em relagdo a altura e peso de matéria seca da parte
aérea, em um trabalho utilizando o fungo Trichoderma harzianum como promotor de
crescimento de sementes de milho tratadas com diferentes fungicidas. Ja Carvalho Filho et
al. (2008), em experimento conduzido no municipio de Patos de Minas (MG), com mudas
geradas a partir de sementes de Eucalyptus camadulensis, mostraram aumento dos pesos de
matéria seca de raizes e partes aéreas das plantas tratadas com um isolado de Trichoderma

harzianum.
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Tabela 7. Peso da matéria seca da parte aérea e de raizes de plantas de milho submetidas a diferentes

tratamentos de sementes.

Tratamentos Sl )

Parte aérea Raiz
carboxina/thiram+Trichoderma harzianum 4,66 a 6,00 a
carbendazi m/thiram+Trichoderma harzianum 5,66 a 7,66 a
carboxina/thiram 6,00 a 833a
Trichoderma harzianum 6,00 a 8,00 a
Testemunha 6,33a 7,66 a
carbendazim/thiram 6,33 a 9,00 a
C.V.(%) 16,16 18,18 a
DMS 2,58 3,88

M édias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de significancia.

Neste trabalho podemos observar um pequeno efeito do uso do Trichoderma
harzianum no que diz respeito as literaturas, e isso pode ter ocorrido conforme Resende et
al. (2004), quando avaliou inoculagdo de sementes de milho utilizando o Trichoderma
harzianum como promotor de crescimento, em que o pequeno efeito benéfico
provavelmente esteja relacionado com o tipo de solo utilizado, 50 % de areia, e também a
temperatura da estufa, que poderia estar bem alta, podendo ter promovido um
dessecamento mais rapido do substrato, mesmo com irriga¢des frequentes. Outra hipétese
também que se pode levar em consideragdo é que conforme citado por Resende et al.
(2004), o uso na agricultura de agentes de biocontrole de fitopatogenos é afetado por

varios fatores, como idade, concentracdo do inéculo, tipo de solo, pH, temperatura,

umidade etc.

CONCLUSAO

Pode-se concluir pelas condi¢cdes de realizagdo deste estudo que os resultados com
Trichoderma harzianum se mostraram mais eficientes somente no indice de velocidade de
emergéncia de plantulas de milho, porém nado houve diferenca estatistica em relacdo a
emergéncia, velocidade de emergéncia, além da producdo de massa verde e seca das

raizes e parte aérea e ainda altura das plantas.
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