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Resumo

Objetivou-se realizar a andlise fitoquimica, atividade antioxidante e potencial antifungico, alelopatico e citotoxico de Pouteria ramiflora,
uma espécie arborea importante. O extrato etandlico (Ex ), obtido das folhas secas, coletadas na regido do Taboco, Mato Grosso do Sul, foi
sequencialmente particionado com hexano (F,_ ), acetato e etila (F, ) e solugdo hidrometanélica (F,,, ), 0s quais foram submetidos a anélise
fitoquimica cléssica e utilizados para determinagdo de fendis totais (Folin-Ciocalteau), flavonoides (AICl,) e atividade antioxidante (DPPH),
citotoxica (Artemia salina) e alelopatica (Lactuca sativa e Lycopersicum esculentum), em diferentes concentragdes. Os bioensaios com
Aspergillus sp. e Trichoderma sp. foram realizados apenas com Ex ., que apresentou a maior diversidade de metabolitos secundarios e teores
de fenois totais, flavonoides e atividade antioxidante em relagdo as fragdes. Ex,, ndo apresentou atividade alelopatica e potencial antifingico
para Trichoderma sp., porém foi eficaz contra o fungo Aspergillus sp. Em relagdo a citotoxicidade, apenas F, _ foi ativa contra 4. salina (CL, =
376,00 pg/mL). Conclui-se que as folhas de P. ramiflora apresentam a maior diversidade dos fitoconstituintes nas fragdes polares, responsaveis
pela atividade antioxidante e fungicida. Nos ensaios alelopaticos se evidenciou que a fracdo polar e apolar ndo provocaram a inibigdo da
germinagdo de sementes de alface e tomate nas concentragdes testadas, caracteristicas estas, importantes para arboreas nativas utilizadas em
recuperacao de areas degradadas.

Palavras-chave: Figo do Cerrado. Fitoquimica. Aleloquimicos. Polifendis. Aspergillus sp.

Abstract

The objective was to carry out the phytochemical analysis, antioxidant activity and antifungal, allelopathic and cytotoxic potential of Pouteria
ramiflora. The ethanolic extract (ExEtOH), obtained from dry leaves, collected in the Taboco region, Mato Grosso do Sul, was sequentially
partitioned with hexane (FHex), acetate and ethyl (FAcoet) and hydromethanolic solution (FH/MeOH), which were submitted to classical
phytochemical analysis and used to determine total phenols (Folin-Ciocalteau), flavonoids (AICI3), antioxidant (DPPH), cytotoxic (Artemia
salina) and allelopathic (Lactuca sativa e Lycopersicum esculentum) activity, at different concentrations. Bioassays with Aspergillus sp. and
Trichoderma sp. were carried out only with ExEtOH, which showed the greatest diversity of secondary metabolites and total phenols, flavonoids
and antioxidant activity in relation to the fractions. This extract did not show allelopathic activity and antifungal potential for Trichoderma
sp., but it was effective for Aspergillus sp. Only FHex was active against A. salina (LC50 = 376.00 ug/mL). It is concluded that the leaves of P.
ramiflora have the greatest diversity of phytoconstituents in the polar fractions, responsible for the antioxidant and fungicidal activity. In the
allelopathic assays, it was shown that the polar and non-polar fraction did not inhibit the germination of lettuce and tomato seeds at the tested
concentrations, characteristics that are important for native trees used in the recovery of degraded areas.

Keywords: Cerrado Fig. Phytochemistry. Allelochemicals. Polyphenols. Aspergillus sp.

1 Introducao fenodlicos e flavonoides (Corréa et al., 2022; Gomes, 2013),

com sua entrecasca utilizada na medicina popular para o

Pouteria (Mart.) Radlk.

popularmente conhecida como curriola, brasa-viva ou fruta-

ramiflora (Sapotaceae),

tratamento da obesidade e hiperlipidemias (Silva ez al., 2010).
de-veado (Lorenzi, 2002) e figo do cerrado, por apresentar Suas raizes sao empregadas para tratar verminoses, disenteria,

um fruto comestivel (Coelho et al., 2009), sendo encontrada dor e inflamagdo (Condessa, 2011), além de exercer atividade

na regiio Amazonica e Centro-Sul do Brasil, no bioma antimicrobiana (bactérias e fungos) (Nogueira, 2012). Estudos

Cerrado (Lorenzi, 2002). Sua altura varia entre 6 a 10 metros, ~ validaram a atividade anti-inflamatoria e antinociceptiva da

dependendo do solo em que se encontra e, por apresentar ~ Planta (Fontes Junior, 2009) e seu potencial antioxidante e

pequeno Crescimento’ ¢é indicada para arboriza(;ﬁo de ruas fotoprotetor (SllVa et lll., 2009) O extrato hidroetandlico das

e parques, possuindo copa de formagdo uniforme, casca do folhas foi ativo no tratamento de ratos diabéticos, além dejé.

tronco com fissuras, folha dura e flores pequenas (Gama et al.,  ter sido determinado o efeito citotoxico de suas folhas em

2011; Lorenzi, 2002).
A espécie possui uso medicinal e é rica em compostos
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testes citologicos (Tuttis et al., 2018).

Nesse mesmo sentido, o extrato etandlico de folhas
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coletadas em Mato Grosso do Sul demonstraram atividade
analgésica e anti-inflamatdria, em experimentos conduzidos
com modelos experimentais (Gomes, 2013),
a formulacdo a base do extrato etanolico foi eficaz na
cicatrizacdo de feridas induzidos em ratos a diabetes tipo 2
(Corréa et al., 2022).

Em relacdo aos experimentos realizado com o extrato

enquanto

etandlico e fragdes das folhas de P. ramiflora, coletadas no
estado de Sdo Paulo, foi observado potencial alelopatico para
Lactuca sativa L. (Silva et al., 2006), resultados similares aos
encontrados para folhas de exemplares da regido de Mogi-
Guagu-SP, Brasilia-DF (Condessa, 2011) e Mato Grosso do
Sul (Fernandes et al., 2014; Oliveira et al., 2014). Quanto
ao potencial fungicida, o extrato e fragdes das folhas foram
ativos para Lasiodiplodia theobromae (Oliveira et al., 2014).

Apesar dos estudos que descrevem as propriedades
bioativas dos extratos e fracdes de P. ramiflora de exemplares
de diferentes regides do Cerrado, ainda ha uma lacuna em
experimentos que possam apontar o potencial desta arborea,
pouco explorada para fins comerciais, em especial pela
presenca dos polifendis, classe de metabolito secundario
associada as propriedades antioxidantes da planta. Além
disso, ¢ conhecido o papel dos fitoconstituintes na resisténcia
de doencas e pragas, o que merece uma investigacdo com
outros patégenos ainda ndo registrados em ensaios com a
planta, como Aspergillus sp. ¢ Trichoderma sp. em fungdo
da diversidade de metabdlitos secundarios registrados para o
extrato etandlico da planta

Por isso, objetivou-se avaliar o potencial fungistatico
do extrato etandlico e atividade alelopatica, antioxidante e
a classe de metabolitos secundarios do extrato etandlico e
fragdes das folhas da Pouteria ramiflora.

2 Material e Métodos

2.1 Coleta das folhas de pouteria ramiflora, anailise
fitoquimica e formulacdo dos extratos e fracoes

As folhas de P. ramiflora foram coletadas na regido do
Taboco (20°03°39.9”S 55°38°37.7”W), distrito de Corguinho,
Mato Grosso do Sul, acondicionadas em sacos de polietileno
¢ transportadas, em forma de camara umida ao laboratdrio.
Posteriormente um exemplar foi herborizado, com a exsicata
enviada ao Herbario do Laboratorio de Morfologia Vegetal da
Universidade, sendo catalogado, registrado com niimero 7829
e incorporado ao acervo, sendo registrada no Sistema Nacional
de Gestdo do Patriménio Genético e do Conhecimento
Tradicional Associado (SISGEN) sob niimero ADB46FD.

As folhas (508 g), ap6s secagem a 45°C em estufa de
ventilagdo de ar (Marconi®, MA35) e trituragdo em moinho
elétrico (Marconi®, MA048), foram tamisadas (malha n° 60).
A extrag@o ocorreu em banho de ultrassom por 60 minutos
(Unique®, 1450) seguido por maceragdo a temperatura
ambiente, repetindo-se este procedimento por 10 dias. O
solvente foi evaporado em rotaevaporador (Tecnal®, MA120),
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sob pressao reduzida, obtendo-se 19,8 g de extrato bruto
etandlico (Ex ). Parte do extrato bruto (Ex, = 15,0 g)
foi dissolvido em metanol/agua 1:1 (150 mL) e particionado
sucessivamente em hexano e acetato de etila. O solvente
foi removido, obtendo-se as fragdes hexénica (F, = 8.4 g),

acetato de etila (F, = 2,9 g) e hidrometandlica (F

H/MeOH

= 3,9 g). EXEtOH e o extrato seco foram utilizados para a
anlise fitoquimica, assim como as fragdes (F, , F, e F,

weor) (Matos, 2009; Wagner; Bladt, 2009). As andlises foram
executadas em triplicata e os resultados foram comparados e

coet

contrastados, observando a alteragdo de cor e precipitagdo com
o extrato e fragdes originais, sendo a leitura dos resultados
adaptada de Fontoura et al. (2015), como: alta intensidade
(+++=100%), fortemente positivo (+++=75%), positivo (++=
50%), parcialmente positivo (++= 25%), fracamente positiva
(+= 10%), discreto (turbidez) (+= 5%) e reacdo negativa (-).

2.2 Determinacao de fenoéis totais, flavonoides e atividade
antioxidante

Ex_ . easfracdes (F, ,F,_eF

EtOH Hex” ~ Acoet H/MeOH:
a quantificacdo dos fendis totais, utilizando o método de

) foram submetidos

Folin-Ciocalteu (Sousa et al., 2007), empregando como
padrao o acido galico (y= 0,02 x + 0,042; r’= 0,9994). Para
quantificacdo de flavonoides, foi utilizado o método descrito
por Peixoto Sobrinho ef al. (2008) e como padrio, a quercetina
(y=10,3769 x - 0,0124; R* = 0,9949).

A atividade antioxidante de Ex,,, e fragdes, nas
concentragdes de 25, 50, 100, 200 e 250, pg/mL, foi
determinada utilizando uma solugdo de DPPH (2,2-difenil-
1-picril-hidrazil) em metanol (24 mg/100mL de metanol). O
controle negativo foi a solu¢cdo de DPPH/metanol e o controle
positivo o BHT (butilhidroxitolueno), acido galico e quercetina
nas mesmas concentragdes usadas nas amostras, como
controle negativo foi preparado misturando DPPH (2 mL)
com metanol (1 mL) (Thaipong et al., 2006). A porcentagem
de inibigdo (% I) foi calculada pela férmula: % I = (A -A)/
A0) x 100, em que A € a absorbancia do DPPH (controle) € A
¢ a absorbancia da amostra mais DPPH (Sousa et al., 2007).
O valor EC_,
concentragdes de DPPH e da porcentagem média da atividade

foi obtida a partir da linearidade regressdo das

antioxidante contra a concentragdo do extrato e fragdes (ug/
mL) obtidos em triplicatas (Brand-Williams et al., 1995).

2.3 Avaliacao citotéxica

Os ensaios de citotoxicidade foram desenvolvidos
utilizando o microcrustaceo Artemia salina (Meyer et al.,
1982; McLaughlin; Saizarbitori; Anderson, 1995). Dez
larvas (2° estagio) foram testadas nas concentragdes de 1000,
500, 100, 50 e, 10 pg/mL, contendo Ex_, ¢ as fragdes. Os
tubos de ensaios foram mantidos sob iluminagdo e as larvas
sobreviventes foram contadas apds 24 horas, com controle
negativo desenvolvido com solugdo salina. Os ensaios foram

realizados em quadruplicatas e analisados por meio do método

526



de Probit (Finney, 1962) e expressos como CL,; (Quadro 1).
As concentragdes letais de 10° pg/mL ndo indicaram atividade
toxica.

Quadro 1 - Teor de fendis totais e¢ flavonoides, indice de
atividade antioxidante e ensaios de letalidade com Artemia salina

realizados com o Ex_ . e fragdes (F, , F, e F . ) folhas
Pouteria ramiflora
. Extrato/Fracoes
Parametros ExEtOH FHex FAcoet FH/MeOH
Fendistotais | yog 5. | 2854+ | 247,64 | 130,0+
(mg/equivalente 0.09 0.06 0.10 0.12
acido galico) > >7h e >
Flavonoides 275,64 | 1942+ | 63,6+ | 44,1+
(mg/equivalente | =, 5, 0,97 0,80 0,09
quercetina) > b > e >
5,03 + 10,6 + 45,6 = 35,7+
CE,, (ng/mL) 007 | 040, | 010 | 0,50,
Artemia salina
(ug/mL) - 376,00 - -
Legenda: EXEtOH = Extrato etandlico; FHex = Fragao hexanica; FAcoet

= Fragdo acetato de etila; FH/MeOH = Fragdo hidrometanolica. EC, =
Concentragdo que inibe 50% da concentragdo inicial do radical DPPH.
Meédias na mesma linha seguidas de letras diferentes sdo estatisticamente
diferentes.

Fonte: dados da pesquisa.

2.4 Atividade antifangica ‘in vitro’

A atividade antifingica foi realizada apenas com Ex_
por apresentar maior conteido de fenois totais, flavonoides
e atividade antioxidante (Quadro 1). O extrato foi diluido em
100 mL do meio de cultura BDA (batata, dextrose, agar) nas
concentragdes de 40, 80, 160, 200, 300, 400 e 500 pg/mL. As
colonias puras dos fungos Aspergillus sp. e Trichoderma sp.
foram previamente repicadas para placas de Petri, contendo
meio de cultura BDA ¢ mantidas em camara tipo B.O.D a
temperatura de 23°C. Foi utilizado na preparagdo da solugdo
estoque 0,05 g.100mL"! contendo 5 pL de dimetilsulfoxido
(DMSO), e como testemunha foram utilizadas placas
contendo apenas BDA e disco de micélio do fungo. Apds os
experimentos, foi calculado, a partir dos dados de crescimento
micelial, a porcentagem e inibi¢do do crescimento (PIC) para
cada amostra em relacdo a testemunha (Menten; Machado;
Minussi, 1976).

2.5 Atividade alelopatica

Foram utilizados Ex e F ambos com a maior

EtOH Hex?
diversidade de constituintes quimicos e, especificamente,
F,.. pela atividade citotoxica (Quadro 1). Foi preparado uma
solucdo estoque hidroalcdolica resuspendida com DMSO (5
pL/mL) e 2,5 pL/mL de uma solug@o tampao (acido citrico/
citrato de sédio).

Para o bioensaio de germinagao foram utilizados 5 mL das
solugdes estoque de Ex, , e F, nas diferentes concentragdes
(2,5; 5,0; 10,0 e 15,0 g/100mL), além do controle agua
destilada, controle etanol/DMSO/solugdo tampdo e controle
hexano/DMSO/solucdo tampao, folhas de
papel germitest em placas Petri de 7 cm de diametro, com

sobre duas
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quatro repeticdes com 25 sementes de L. sativa, variedade
“maravilha quatro estagdes” e 25 sementes de L. esculentum
Mill. “Santa Clara”, ndo sendo molhadas novamente durante
o experimento (sete dias).

A observagdo das sementes germinadas foi feita a cada
24 horas, em que eram consideradas germinadas apenas
as sementes que apresentassem 2 mm de protusdo de raiz
primaria, ou seja, considerando-se o critério morfologico de
germinacao (emergéncia da raiz primaria). Para a analise dos
resultados, foi calculada a percentagem de germinagao (G) e
o vigor da germinagdo, avaliados indiretamente pelo tempo
médio de germinagao em dias (TMG) e o indice de velocidade
de germinagao (IVG) (Ferreira; Borghetti, 2004).

Para os bioensaios de crescimento, foram utilizados

10 mL da solucao estoque de Ex e F , nas mesmas

EtOH Hex?
concentragdes do teste de germinagdo, sobre duas folhas
de papel germitest, em caixas plasticas (11 x 11 x 3,5 cm),
lacradas com papel filme, além do controle agua destilada,
controle etanol e controle hexano. O experimento foi realizado
com quatro repetigdes com 10 sementes pré-germinadas (+£2
mm de raiz primaria) para cada teste, sendo a avaliacdo feita
apos 10 dias (ndo ocorreu umedecimento posterior do papel).
Os bioensaios foram mantidos em camaras tipo B.O.D. na
temperatura constante de 20 °C (alface) e 25 °C (tomate),
com fotoperiodo de 12 horas de luz branca (quatro lampadas
fluorescentes de 20 W).

A medicdo da raiz primaria foi feita do colo da plantula
até o apice meristematico do sistema radicular (mm) e da
parte aérea (mm), do colo da planta até apice do meristema
apical, com auxilio de paquimetro digital. O delineamento
experimental foi inteiramente casualizado, em esquema
fatorial 2 x 6 (2 espécies x 6 extratos).

2.6 Analise estatistica

A analise estatistica foi feita através do programa
estatistico Bioestat 5.0 (Ayres et al., 2007) em nivel de 5%
de probabilidade e quando houve significancia, foi feita a
comparagdo das médias pela ANOVA e teste de Tukey, em
nivel de 5% (p< 0,05).

3 Resultados e Discussao

O Ex

son das folhas de P ramiflora apresentou sete

classes de metabolitos secundarios, com predominancia dos
compostos fenodlicos, flavonoides, triterpenos, esteroides e
agucares redutores. Nas fragdes F, e F,  foram detectadas
as mesmas classes de metabolitos, diferenciando-se apenas na
intensidade para F, _ (maior intensidade). A andlise fitoquimica
da F

wmeon 1ndicou cinco classes de metabolitos, porém com

menor intensidade em relagdo a Ex, e fracdes (F, eF, ),

EtOH Hex Acoet

com predominancia dos agtcares redutores (Figura 1).
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Figura 1 - Classes de metabolitos secundarios detectada em
Ex_ . e fracoes (F eF ) obtidos das folhas Pouteria

EtQH . Hex? FAcoet H/MeOH:
ramiflora, Corguinho, Mato Grosso do Sul

Frequéncia

(%)
100
80
60
40 h h
- - —

Compostos Taninos Flavonoides  Cumarin: Triterpenos  Esterdides Agicares
fendlicos redutores

Resultados: 100%= +++ (alta intensidade), 75%= +++ (fortemente
positivo), 50%= ++ (positivo), 25%= += (parcialmente positivo), 10%=+
(fracamente positiva) e 5%= + (discreto, turbidez).

Fonte: dados da pesquisa.

FAcoet mFH/MeOH

Estudos da familia indicaram a

presenca de compostos fenolicos, flavonoides, triterpenos,

com exemplares

saponinas, taninos, acglcares redutores e Oleos essenciais
(Medeiros; Walter, 2012; Silva et al., 2009). Com menor
frequéncia sdo encontrados também alcaloides, benzenoides e
fenilpropanoides (Montenegro et al., 2006). Para as espécies
de Pouteria do bioma Cerrado ja foram relatadas a ocorréncia
de hidrocarbonetos de cadeia longa, alcoois, acidos e ésteres
(Silva et al., 2009).

Em rela¢do as cumarinas, ja encontrada por Oliveira et
al. (2014) no extrato etandlico das folhas de P. ramiflora
coletadas na mesma regido (Corguinho), este grupo possui a
fungdo de protegdo para as plantas (Gutierrez et al., 1995) e
atividade bioldgica como anticoagulante, imunossupressor,
relaxante vascular e vasodilatador, entre outros (Navarro;
Sénior, 2006). Entretanto, esta classe de metabolito ndo ¢
comum em espécies do género (Fitriansyah et al., 2021)
e em outras amostras obtidas de exemplares de regides de
Cerrado nao foi registrada sua presenca (Gouveia et al., 2013;
Rodrigues et al., 2017). Logo, ¢é possivel inferir que os fatores
ambientais e sazonalidade pode interferir na producao deste
fitoconstituinte. De acordo com Verma e Shukla (2015), os
fatores abidticos e a sazonalidade possuem grande influéncia
na produgdo dos metabdlitos secundarios, em especial as
cumarinas.

Ja os triterpenos, um metabolito que pode auxiliar
na saide do ser humano, em fungdo de sua capacidade
de interceptar os radicais livres (potencial antioxidante)
(Carvalho et al., 2009) e esteroides, ja foram encontrados em
outras espécies do género, como em flores e frutos de P. forta
(Mart.) Radlk. (David, 1993) e folhas de P. torta (Silva et al.,
2009), P. salicifolia (Spreng.) Radlk (Bertucci et al., 2008)
e P. ramiflora (Gomes, 2013). Os taninos, outro grupo com
atividade antioxidante, ja foram identificados nos frutos de P.
gardneriana e cascas de outras espécies do género (Rocha et
al.,2011).

Os compostos fendlicos, outro importante grupo, ja foram
identificados em P. campechiana (Kunth) Baehni (Ma et al.,
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2004), P. caimito (Ruiz & Pav.) Radlk. (Canuto et al., 2010)
e P. gardneriana (A.DC.) Radlk. (Rocha et al., 2011). Esta
classe de metabolitos esta dividida em dois grandes grupos:
flavonoides e acidos fenolicos (Soares, 2002), sendo comum
encontrar flavonoides no género Pouteria (Silva et al.,
2009). Esta classe de metabolito ¢ responsavel por inimeras
propriedades bioldgicas, podendo agir como antitumorais,
antiulcerogénica e anti-inflamatorios (Coutinho et al., 2009).

O contetido médio de fendis totais de Ex,
e, estatisticamente, diferente da média das fracdes, Fro: Facoet
€ Fy o €om os flavonoides seguindo o mesmo perfil dos
fendis totais, com estes resultados podendo ser relacionados
com a atividade antioxidante (Quadro 1). A maior capacidade
EtOH (ECSO =503
pg/mL), com FAcoet sendo a menos ativa (EC,, = 45,6 ug/
mL). Os resultados da Concentragdo que inibe 50% da
concentra¢do inicial do radical DPPH (EC,)) (Quadro 1)
foram comparados com os padrdes BHT (butilhidroxitolueno)
(EC,,= 1,4 £ 1,1 p/mL), 4cido galico (EC, = 2,17 = 0,19
= 1,92+ 0,84 p/mL), com base nestes
dados e os resultados das amostras (Quadro 1), a atividade
antioxidante apresentou a seguinte ordem decrescente: BHT
> quercetina > acido galico > ExEtOH > FHex > FH/MeOH
> FAcOEt‘

A atividade antioxidante para outras espécies de Pouteria
foi registrada por Castro et al. (2006) em testes com 0s

foi superior

de sequestrar radicais livres ¢ atribuida a Ex

w/m) e quercetina (EC

extratos etandlico e aquoso das folhas de P. forta e extrato
etanolico das folhas de P. ramiflora, confirmando que P.
ramiflora possui potencial antioxidante. Ja estudos realizados
por Condessa (2011) com P ramiflora constataram que
extrato etanolico e hexanico das folhas apresentaram valores
de 1,5 vezes maior que o BHT (2,6-di-t-butil-4-metilfenol),
com o extrato hexanico de P. forta sendo aproximadamente
duas vezes maior.

A atividade antioxidante ¢ atribuida a presenca de
compostos fendlicos ¢ derivados, relacionada tanto as
propriedades redutoras quanto a estrutura quimica, pois ambas
trabalham ativamente na neutralizagdo dos radicais livres,
agindo na inicia¢do até a propagacdo do processo oxidativo
(Sousa et al., 2007).

Em relagdo a atividade citotoxica, apenas F,_ foi ativo
contra 4. salina (CL,, = 376,00 ug/mL), enquanto Ex
as fragdes (F, e F, . .
sugerindo baixa atividade (Quadro 1). A atividade citotoxica
também foi encontrada para outras espécies de Pouteria, sendo
que para as folhas de P. forta, extratos etandlico, hexanico e

EtOH €
) apresentaram CL_ >> 10° ug/mL,

aquoso e, fragdes, apenas o extrato aquoso e uma fragao obtida
do extrato etandlico apresentaram toxicidade (280 pg/mL e
270 pg/mL, respectivamente) (Perfeito et al., 2005). Ja Silva
et al. (2009) contatou que o extrato aquoso (DL, = 491,6 ng/
mL), fragdo de acetato de etila do extrato hexénico (DL, =
528,3 pg/mL) e fragdo Hex:AcOEt (hexanico:acetato de etila)
do extrato etandlico (DL, = 320,5 pg/mL) das folhas de P.
gardenerii, apresentaram atividade citotoxica para 4. salina.
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Com base nos resultados de toxicidade frente a A. salina
e considerando as informagdes registradas como altamente
toxicas (CL,, menor que 80 mg/L), moderadamente toxicas
(com CL,; entre 80 a 250 mg/L) e atoxicas (com CL,; maior
que 250 mg/L) apresentado por Amarante et al. (2011), ¢
possivel apontar que Ex . e F, e F - apresentaram
baixa toxicidade para 4. salina (DL,,> 1000 pg/mL), exceto a
fracdo F,_ (Quadro 1), sugerindo que o uso topico de extratos
polares das folhas possui baixa toxicidade. Por outro lado, a
fracdo F, merece investigagdo em ensaios antitumorais. Os
ensaios de citotoxicidade sdo um teste eficiente e de baixo
custo (Meyer et al., 1982), com o emprego desta técnica
possibilitando fornecer informagdes valiosas ao trabalho
na area de produtos naturais, indicando fontes vegetais
importantes para as atividades biologicas (Zuque et al.,
2004) como atividade antitumoral (McLaughlin; Saizarbitori;
Anderson, 1991, 1993).

Com relagdo a atividade antifungica frente a Trichoderma
sp. e Aspergillus sp, a analise estatistica indicou tripla interagdo
entre crescimento micelial dias apds a repicagem e as doses
testadas apenas para Aspergillus sp., o extrato etandlico
demonstrou ser ativo com relagdo ao crescimento micelial,
a partir da concentragdo de 200 e 400 pg/mL, seguindo um
padrdo constante nas concentragdes subsequentes (Figura 2).

Com relagdo ao fungo Trichoderma sp. ndo houve
ajuste significativo, visto que em 72 horas ocorreu crescimento
significativo dos micélios. A atividade antifingica para
extratos e fragdes de espécies do género Pouteria sdo ainda
incipientes e, especificamente, para P. ramiflora, Nogueira
(2012) relata que o extrato etandlico das folhas apresentou
potencial antifungico, in vitro, contra Candida albicans,
com a concentracdo inibitoria minima de 500 e 125 pg/
mL. Este extrato também inibiu o crescimento das cepas
Staphylococcus aureus, Escherichia coli, Pseudomonas
aeruginosa e Salmonella setubal.

Figura 2 - Atividade antifingica de Ex das folhas de P,

ramiflora Aspergillus sp
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Fonte: dados da pesquisa.
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Na fitopatologia, os fungos sao considerados os principais
agentes causadores de doengas nas plantas e para reduzir o
problema, pesquisas desenvolvidas com extratos brutos ou
oleos essenciais, obtidos a partir de plantas medicinais, sdo
realizadas, indicado seu potencial no controle de fitopatdogenos
(Stangarlin et al., 1999). Tais agdes sdo necessarias, pois 0s
fungos acarretam perdas significativas na produgdo, com
a destruicdo de graos durante a estocagem, diminui¢do do
valor nutritivo e, algumas vezes, produ¢do de micotoxinas
prejudiciais a0 homem e aos animais (Velluti et al., 2004).
Para combater estes fitopatogenos de forma equilibrada,
extratos de folhas de P. ramiflora podem ser adequados,
pois favorecem a inibigdo do Aspergillus sp. significando
uma utilizagdo sustentavel da espécie e podendo resultar em
ganhos ambientais e comerciais.

Em relagdo aos testes alelopaticos, os resultados obtidos
demonstram que em relagdo a percentagem de germinagao,
foram obtidas taxas de germinagdo acima de 94% para
todos as concentragdes utilizadas (Ex,,, € F, ), IVG entre
16,7 € 17,7 (Ex,,,,) € 15,8 a 16,8 (F, ) ¢ TMG, 1,5 a 1,7
dias (Exg, € F, ), ndo ocorrendo diferengas estatisticas
significativas entre testemunha e as diferentes concentragdes.
similares foram obtidos em

Resultados relagdo ao

EIOH) ¢ 1’8
€ 2,1 em (F, ), em que ndo existiram diferengas estatisticas
significativas para testemunha e as diferentes concentracdes
utilizadas, demonstrando que o crescimento nao foi afetado,

crescimento das plantulas, entre 1,7 ¢ 1,9 cm (Ex

negativamente ou positivamente. Logo, ¢ possivel inferir que
apesar da diversidade dos constituintes detectados no extrato
e fragdes, os aleloquimicos ndo foram capazes de inibir a
germinagdo e o crescimento das plantulas, o que € importante
para o uso desta arborea frutifera para projetos de recuperagao
de areas degradadas.

Entretanto, estudos realizados com o extrato etandlico e as
fragdes das folhas, coletadas na regido de Cerrado de Mogi-
Guagu indicaram inibi¢do da germinagao das sementes de L.
sativa (Silva et al., 2006). Condessa (2011) avaliou o potencial
alelopatico de extratos das folhas de exemplares coletados
em Brasilia sobre sementes de L. sativa e L. esculentum com
efeito inibitdrio dos extratos sobre a germinagao e crescimento
da radicula, em comparagdo ao grupo controle.

Os resultados discrepantes, provavelmente, estdo
relacionados aos diferentes fatores ambientais, como tipo de
solos nos locais da coleta, época do ano ou idade das plantas
coletadas, por exemplo, entre outros fatores, que podem
interferir na diversidade e concentracao dos fitoconstituintes,
alterando seu modo de agdo. Desse modo, estes resultados
sdo importantes na compreensdo das interagdes vegetais em
ambientais naturais e agroecossistemas (Fritz et al., 2007) e,
consequentemente, para o uso das espécies na recomposi¢ao
de areas degradadas (Lorenzi, 2002) e na implantacdo de
sistemas silvipastoris. Por outro lado, P. ramiflora possui
substancias que agregam valor bioldgico (presenga de
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flavonoides e derivados) no auxilio para tratamento de
diferentes enfermidades (anti-inflamatoria, por exemplo),
possuindo baixa citotoxicidade (Gomes, 2013).

4 Conclusio

O conteudo de compostos fenodlicos e flavonoides do
extrato etanolico foi superior as fragdes e demonstrou ser
um eficiente inibidor do crescimento de Aspergillus sp., além
de ter uma atividade antioxidante superior as fragdes, sem
apresentar efeito citotoxico frente a Artemia salina.

Pode-se concluir que existem evidéncias que apoiam
a eficiéncia e seguranca do extrato etandlico bruto nas
concentragdes avaliadas como potencial de um antioxidante
natural, pode ser explorado como uma alternativa para uso no
controle de Aspergillus sp. Este trabalho abre a perspectiva de
estudar a bioatividade de compostos individuais evidenciados
nas analises, como os polifendis.
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