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Resumo

A artrite encefalite caprina (CAE) ¢ uma enfermidade cronica de caprinos que gera perdas econdmicas aos produtores. No Brasil, ha relatos da
ocorréncia do virus em rebanhos de varios Estados, porém, no Para, ainda existe escassez de dados sobre a enfermidade. Por isso, o objetivo
do presente trabalho foi descrever os achados clinicos-patologicos e soroldgicos de caprinos infectados pelo virus da CAE no Para. Para isso,
foram examinados 393 caprinos pertencentes a trés propriedades rurais localizadas nos municipios de Santa Isabel do Para (I, n=30), Santo
Antonio do Taua (I, n=63) e Sdo Francisco do Para (III, n=300). Nos animais com sinais clinicos sugestivos de CAE, foi realizado o exame
clinico e colhidas amostras de sangue; na Propriedade II, adicionalmente, foram colhidas amostras de sangue de 60 animais aparentemente
sadios para realizagdo de imunodifusdo em agar gel (IDGA). A forma clinica articular foi observada em 1,78% dos animais, todos reagentes ao
IDGA, sendo seis fémeas e um macho, com idades entre dois ¢ sete anos, das ragas Alpina e Saanen. A necropsia, observou-se alteragdes nas
articulagdes do carpo com calcificagdes do tecido periarticular e grande quantidade de ostedfitos. Para os animais sem alteragdes clinicas, houve
reagdo positiva ao IDGA em 8,33%. Este foi o primeiro artigo com abordagem clinico-patologica e sorologica em caprinos infectados pelo
virus da CAE no Pard, o que demostra que deve ser inserida no diagnostico diferencial de doengas que cursam com sinais clinicos articulares
em caprinos da regido.
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Abstract

Caprine arthritis encephalitis (CAE) is a chronic disease of goats that causes losses to producers. In Brazil, there are reports of the occurrence
of the virus in herds in several states, however, in Pard, there is still a lack of data on the disease. Therefore, the objective of the present study
was to describe the clinical, pathological and serological findings of goats infected with the CAE virus in Para. For this, 393 goats belonging to
three rural properties located in the municipalities of Santa Isabel do Para (I, n=30), Santo Antonio do Taud (I, n=63) and Sdo Francisco do
Para (I1I, n=300) were examined. In animals with clinical signs suggestive of CAE, clinical examination and blood samples were performed,
in Property 11, additionally, blood samples were collected from 60 apparently healthy animals to perform the agar gel immunodiffusion (AGID).
The joint clinical form was observed in 1.78% of the animals, all reagents to IDGA, six females and one male, aged between two and seven
years, of the Alpine and Saanen breeds. At necropsy, changes were observed in the carpal joints with calcifications of the periarticular tissue
and a large number of osteophytes. For animals without clinical alterations, there was a positive reaction to IDGA in 8.33%. This was the first
article with a clinical-pathological and serological approach in goats infected with the CAE virus in Pard, which demonstrates that it should
be included in the differential diagnosis of diseases that co-occur with joint clinical signs in goats in the region.
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1 Introducio negativo, como a artrite encefalite caprina (CAE).
O Brasil possui um rebanho caprino de aproximadamente A CAE ¢ uma doenga que tem como agente etiologico

10 milhdes de animais. No estado do Pard. o cfetivo de  © virus da artrite encefalite caprina (CAEV), pertencente a

rebanho alcancou 80.965 cabecas em 2016 (ECO, 2016). familia Retroviridae, subfamilia Orthoretrovirinae, género

Entretanto, a regido Norte ainda continua atrasada comparada
com outras regides brasileiras em relagdo a caprinocultura,
por ser praticada apenas por um pequeno grupo de criadores,
sem a utilizacao de grandes tecnologias (SILVA et al., 2020).

Dentre os fatores responsaveis por perdas econdmicas na
caprinocultura, destacam-se a hemoncose, mastite, linfadenite
caseosa e pododermatite (CARVALHO et al., 2018; ENDO
et al., 2014; MACHADO et al., 2018; SOUZA et al., 2011).
Além dessas enfermidades, outras também acarretam impacto
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Lentivirus (ICTV, 2019). Trata-se de uma enfermidade
especifica de caprinos, de evolugdo cronica, e que gera
grandes perdas econdmicas aos produtores (SCHULTZ et al.,
2020). Essas perdas ocorrem principalmente devido a menor
producdo de leite, baixos indices reprodutivos e implantagdo
de programas de controle (PINHEIRO, 2004).

A infeccdo pelo CAEV tem carater persistente e os
animais infectados podem ser assintomaticos ou apresentar
sindromes multissistémicas. As principais formas clinicas
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descritas em caprinos infectados pelo virus sdo encefalite,
artrite, pneumonia e mastite (CASTRO; MODOLO, 2016).

A forma nervosa ocorre, principalmente, em cabritos
entre dois e quatro meses de idade, sendo caracterizada
por uma meningoencefalomielite linfoplasmocitica com
predominancia na substancia branca ao redor do epéndima e
nos funiculos laterais da medula espinhal (MACLACHLAN;
DUBOVI, 2011). A artrite ¢ mais frequente em animais
adultos, que apresentam aumento de volume nas articulagdes,
principalmente nas do carpo (SILVA et al., 2019). Ao acometer
0 sistema respiratorio, o virus provoca uma pneumonia
intersticial, que pode estar acompanhada de secregdo nasal
(NASCIMENTO-PENIDO et al., 2017). As cabras afetadas
pela manifestagdo maméria apresentam mastite clinica ou
subclinica, com endurecimento da glandula, aumento de
linfonodos supramamarios ¢ queda na producdo de leite
(TARIBA et al., 2017; SOUZA et al., 2018).

A CAE foi descrita em diversos paises do mundo
(KONISHI et al., 2016; JESSE et al., 2018; PANEI et al.,
2017; YANG et al., 2017; TAVELLA et al., 2018). No Brasil,
o primeiro relato da doenga foi feito por MOOJEN et al.
(1986). Posteriormente, surgiram relatos da ocorréncia do
virus em rebanhos provenientes de varios estados brasileiros
(MELO et al., 2016; NASCIMENTO-PENIDO et al., 2017;
TEIXEIRA et al., 2016; PEIXOTO et al., 2018). No estado do
Para, ainda existe uma escassez de dados sobre a prevaléncia
soroldgica, havendo na literatura poucos relatos da presenga
de anticorpos contra o virus da CAE (RAMOS et al., 1996;
PIRES et al., 2017).

Diante disso, o objetivo do presente trabalho ¢ descrever
os achados clinico-patoldgicos e soroldgicos de caprinos com
CAE na regido nordeste do estado do Para.

2 Material e Métodos

Foram examinados 393 caprinos pertencentes a trés
propriedades rurais localizadas nos municipios de Santa
Isabel do Para (Propriedade I, n=30), Santo Antonio do Taua
(Propriedade II, n=63) e Sao Francisco do Para (Propriedade
11, n=300), estado do Pard; os dados epidemioldgicos foram
obtidos durante as visitas.

Nos animais com sinais clinicos sugestivos de CAE,
foi realizado o exame clinico de acordo com Diffay et al.
(2004) e colhidas amostras de sangue; na Propriedade II,
adicionalmente, foram colhidas amostras de sangue de 60
animais aparentemente sadios. A colheita foi realizada por
meio de puncao da veia jugular, utilizando-se tubos a vacuo,
sem anticoagulante. Em seguida, apds a formacao de coagulo,
os tubos foram centrifugados a 3600 rpm durante 10 minutos
para obten¢@o do soro, o qual foi acondicionado em tubos
plasticos tipo eppendorf ® e estocados a -20°C até a realizagao
do teste sorologico.

Para detec¢do de anticorpos contra o lentivirus caprino
(LVC), foi utilizada a técnica de imunodifusdo em gel de
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agar (IDGA), utilizando-se antigeno nacional produzido no
Laboratério Biovetech®. Toda a técnica realizada seguiu
rigorosamente as recomendagdes do fabricante. Esse teste
utiliza um antigeno especifico do LVC, a proteina do capsideo
(p28). A leitura foi realizada apds 48-72 horas, com luz
indireta sobre fundo escuro, sendo considerada definitiva a
altima leitura. Considerou-se como reagdo positiva a presenca
de uma linha de precipitagdo esbranquigada e uniforme entre
0 pogo teste e o antigeno, apresentando identidade com a linha
formada pelo soro padrao e como reagao negativa a auséncia
de uma linha de precipitagdo ou linhas sem identidade
(ABREU et al., 1998).

Realizou-se a necropsia dos animais acometidos e
maceragdo dos o0ssos lesionados para melhor analise
macroscopica.

3 Resultados e Discussao

O diagnostico de CAE no presente estudo baseou-se na
associagdo dos sinais clinicos e achados de necropsia, sendo
confirmado pela presenca de anticorpos contra o virus da
CAE, por meio de teste soroldgico. A associacdo da técnica
soroldgica com a molecular, como a reagdo em cadeia de
polimerase nested (PCR nested), auxilia na efetivagdo de um
plano diagndstico mais apurado (ALVES et al., 2020). Apesar
de ndo ter sido possivel a associacdo das técnicas, com o
diagnostico da enfermidade foi possivel indicar medidas de
controle nas propriedades estudadas.

Dos 393 animais avaliados, sete apresentavam sinais
clinicos sugestivos de infeccdo pelo CAEV. Desses, cinco
eram da raca Alpina e dois da raga Saanen, sendo seis fémeas
e um macho, com idade variando entre dois e sete anos. Na
propriedade I, os animais eram mantidos em sistema intensivo
de criagdo, e nas propriedades II e III em sistema semi-
intensivo, onde havia também ovinos. A infec¢do nos animais
independe de sexo, idade e raca, porém, em propriedades de
caprinos leiteiros a doenga se torna mais prevalente devido ao
manejo, visto que nesses rebanhos a pratica de alimentagdo
dos cabritos com mistura (pool) de leite ou colostro de varias
cabras ¢ apontada como a principal via de transmissdo do virus
e prevaléncia da doenca nas propriedades leiteiras (CASTRO;
MODOLO, 2016).

A forma clinica articular da CAE caracterizada
principalmente pelo aumento de volume das articulagdes
(Figuras 1A e 1B), especialmente dos carpos, além de outros
disturbios do sistema locomotor, como claudicagao, relutancia
ao movimento e adog¢do de posigdes andmalas, foi observada
em 1,78% (7/393) dos animais examinados, sendo esses
sororreagentes ao teste de IDGA. Nascimento-Penido ef al.
(2017) realizaram um estudo em trés regides produtoras de
leite de caprinos no estado de Minas Gerais ¢ detectaram a
ocorréncia de anticorpos anti-CAEV nos animais das cinco
propriedades estudadas, sendo de 49,5% (531/1072); todas as
propriedades tinham histérico da doenga confirmado e alguns
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animais demonstravam sinais clinicos sugestivos de CAE,
como aumento da regido do carpo e nodulos nas glandulas
mamarias, relacionados com quadros de artrite e mamite,
respectivamente.

Figura 1 - Aumento de volume das articulagdes carpianas e
elevagdo do membro anterior direito de um caprino com CAE
(A). Detalhe do aumento de volume das articulagdes do animal
da figura anterior (vista lateral) (B)

Fonte: os autores.

Considera-se que apenas cerca de 20% das cabras
infectadas com CAEV apresentam sinais clinicos da doenga
durante a vida, cuja forma mais comum de infec¢do ¢ a
polissinoviteartrite (WASHBURN, 2015); dos 393 animais
analisados no presente estudo, somente sete (1,78%)
apresentaram sinais clinicos. Segundo Adebayo (2008),
animais infectados com o virus da CAEV podem apresentar
sinais clinicos ou permanecerem assintomaticos, o que
corrobora com os achados do presente estudo uma vez que dos
animais testados com o IDGA, 8,33% (5/60) tiveram reagao
positiva, mesmo ndo apresentando sinais clinicos. O aumento
de volume das articulagdes ocorre devido a hiperplasia dos
tecidos sinoviais e suas bainhas associado ao aumento do
volume do fluido articular. Os carpos sdo mais frequentemente
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acometidos,
coxofemoral, atlantooccipital e tibiotarsica também sdo
locais potenciais. Cabras afetadas tém uma marcha rigida
que pode progredir para andar sobre o carpo ou decubito
(WASHBURN, 2015). Quanto maior o titulo de anticorpos no
soro e/ou no liquido sinovial, mais abundantes e severas sdo
as lesdes (FLORES, 2007).

Além da forma articular, um animal apresentou a forma
clinica nervosa, caracterizada por depressdo, dectbito
esterno-lateral e posi¢do de auto-auscultagdo. Embora a

mas as articulagdes femorotibiopatelar,

doencga neuroldgica seja mais frequente em animais durante
os primeiros quatro meses de vida, adultos também podem
apresentar a manifestacao neurolégica (CASTRO; MODOLO,
2016). Além disso, na Paraiba, um estudo identificou, em um
rebanho com prevaléncia de 60% de positividade nos testes
sorologicos, a presenga de animais com sinais neurologicos
da doenca e 27% dos animais apresentavam também sinais
de artrite (AGUIAR et al., 2015). Animais acometidos pela
forma nervosa apresentam encefalite ndo supurativa nos
pedunculos cerebelares e nucleos profundos do cerebelo e
do cortex cerebelar, bem como processo inflamatério em
bulbo, mesencéfalo e hipocampo; pode ser observada porgdes
nervosas desmielinizadas e malacia, e de acordo com o 6rgao
acometido pode-se observar uma diferente patogénese nos
animais afetados (BENAVIDES et al., 2007).

No que diz respeito a presenca de animais com sinais
clinicos entre as propriedades estudadas, observou-se que
a propriedade I apresentou o maior percentual de animais
acometidos, 6,6% (2/30), seguida pela propriedade II com
4,76% (3/63) e propriedade III com 0,66% (2/300). De
acordo com Souza et al. (2015a), o contato prolongado de
animais ndo infectados com infectados pode promover uma
maior transmissao horizontal. Isso pode justificar o fato da
Propriedade I apresentar o maior indice de animais doentes
quando comparada com as outras propriedades estudadas, uma
vez que nela os animais eram mantidos em sistema intensivo.

Na propriedade em que foram colhidas amostras de
sangue de animais aparentemente sadios, observou-se que
8,33% (5/60) foram sororreagentes para o teste IDGA. Apesar
do IDGA ser considerado teste oficial para o diagndstico de
CAE pelo Programa Nacional de Sanidade dos Caprinos e
Ovinos (PNSCO), estudos mais recentes comprovam que o
teste sorologico Western blotting (WB) apresenta uma maior
sensibilidade para detec¢do do virus em animais com ou sem
sinais clinicos (Alves et al., 2020). Em estudo realizado por
Rodrigues et al. (2018) com 281 caprinos, 0 WB demonstrou
maior efetividade no diagnoéstico, de forma que, dos testes
realizados no programa de controle, 17,2% foram positivos
por essa técnica, seguida do ELISA-i com 6,3% e do IDGA
com apenas 2,3% de positividade para o virus da artrite
encefalite caprina.

A necropsia observaram-se alteracdes nas articulagdes
carpianas, caracterizadas por aumento de volume e presenga
de fibrina. Apo6s maceracdo dos carpos e metacarpos,
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observou-se calcificagdo dos tecidos periarticulares e
presenca de osteofitos em grandes quantidades (Figura
2). Tais achados sdo decorrentes do processo inflamatdrio
localizado nas articulagdes. Apods penetrar no hospedeiro, o
virus infecta células do sistema mononuclear fagocitario,
mondcitos infectados quando passam pelo processo de
maturag@o passam a ser macrofagos, estes passam do sangue
para os tecidos e o6rgdos alvos do virus, como as articulagdes,
sistema nervoso € as mamas; ocorre resposta do organismo e
desenvolve-se os distarbios inflamatorios de artrite, sinovite,
encefalite e outras alteragdes. Esses resultados corroboram
com os dados da literatura acerca de achados macro e
microscopicos em pequenos ruminantes afetados pelo CAEV
(CASTRO; MODOLO, 2016; CLEMENTS; ZINK, 1996;
CONSTABLE et al., 2021; NARACLYAN; CORK, 1985;
MSELLI-LAKHAL et al., 2000; NOGUEIRA et al., 2009;

PEREZ et al., 2014).

Figura 2 - Presenca de osteofitos no metacarpo do caprino da
figura 1, apés a maceragdo

Fonte: Autores.

Constable et al., (2021) descreveram alteragdes clinicas
associadas a essa afec¢do sendo elas, tecidos moles com
aumento de volume, tecidos periarticulares com calcificagao
e presenga de osteofitos. Segundo Adedeji et al., (2013)
além das alteragdes ja descritas acima, ja foram observados
sinovite, erosdo de cartilagem, exposicao de osso subcondral,
hiperplasia da membrana sinovial, congestdo na capsula
articular, hipertrofia e hiperplasia de sinovidcitos.

4 Conclusao

Este foi o primeiro artigo com abordagem clinico-
patologica e sorologica em caprinos infectados pelo virus da
Artrite Encefalite Caprina no Estado do Pard, o que demostra
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que a CAE deve ser inserida no diagnodstico diferencial
de doengas que cursam com sinais clinicos articulares em
caprinos da regido.
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